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Справка главного инженера проекта 

Проектная документация по объекту «Строительство ПС 220/20 кВ Мельниково» 

разработана в соответствии с заданием на проектирование, требованиям Федерального 

Закона №384-ФЗ от 30.12.2009 и выполнена в соответствии с перечнем национальных 

стандартов и сводов правил, действующих на дату выпуска. 

Принятые в проекте решения соответствуют требованиям Технических регламентов, 

Строительных правил, Государственных стандартов, Правил пожарной безопасности, 

Санитарно-гигиенических правил и норм, действующих на территории Российской 

Федерации на дату выпуска, и обеспечивают безопасный для жизни и здоровья людей ввод 

объекта в эксплуатацию. 

 

 

Главный инженер проекта                                                                          Р.А. Морев 
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1 Введение 

В представленной работе рассмотрены вопросы, связанные с сооружением новой 

ПС 220/20 кВ Мельниково в рамках титула «Строительство ПС 220/20 кВ Мельниково» 

(адрес: на территории ПС 220 кВ Можаниновка – г. Москва, Новосходненское шоссе, д. 80). 

На ПС 220 кВ Мельниково планируется установка двух трансформаторов напряжением 

220/20/20 кВ мощностью 40 МВА каждый, присоединение к сети планируется путем 

сооружения КЛ 220 кВ Молжаниновка – Мельниково № 1,2 (от линейных ячеек ГТ-1А 

(резерв) и ГТ-1Б (резерв) КРУЭ 220 кВ ПС 220 кВ Молжаниновка до трансформаторов ПС 

220 кВ Мельниково). Строительство ПС 220 кВ Мельниково выполняется в рамках 

технологического присоединения энергопринимающих устройств ОАО «РЖД» к 

электрическим сетям ПАО «Россети Московский регион». 

Раздел проектной документации «Охрана окружающей среды» разработан в 

соответствии с требованиями: 

- Федерального закона РФ от 29.12.2004 г. № 190-ФЗ «Градостроительный кодекс 

Российской Федерации»; 

- Федерального Закона РФ от 03.06.2006 г. № 74-ФЗ «Водный кодекс Российской 

Федерации»; 

- Федерального Закона РФ от 25.10.2001 г. № 136-ФЗ (ЗК РФ) «Земельный кодекс»; 

- Федерального Закона РФ от 10.01.2002 г. № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды»; 

- Федерального Закона РФ от 30.03.1999 г. № 52-ФЗ «О санитарно-

эпидемиологическом благополучии населения»; 

- Федерального Закона РФ от 24.06.1998 г. № 89-ФЗ «Об отходах производства и 

потребления»; 

- Федерального Закона РФ от 04.05.1999 г. № 96-ФЗ «Об охране атмосферного 

воздуха»; 

- Федерального Закона РФ «О животном мире» от 24.04.1995 г. № 52-ФЗ; 

- Постановления Правительства РФ от 16.02.2008 г. № 87 «О составе разделов 

проектной документации и требованиях к их содержанию» и др. 

Работа выполнена с целью определения степени воздействия данного объекта на 

состояние окружающей среды при реализации проектных решений. 

Задачи раздела - определение экологических и санитарно-гигиенических условий 

реализации намечаемой деятельности. 

Реализации проектных решений может оказать следующие воздействия на 

окружающую среду: 

- выбросы в атмосферный воздух; 

- акустическое воздействие; 

- воздействие на почву; 

- воздействие на водные объекты; 

- воздействие на растительный и животный мир; 

- образование отходов. 
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2 Общие сведения о проектируемом объекте 

2.1 Месторасположение проектируемого объекта 

В административном отношении участок работ расположен по адресу: г. Москва, 

Молжаниновский район, Новосходненское шоссе, д.80. 

Объект производства работ расположен на земельном участке с кадастровым 

номером: 77:09:0006007:1687. Категория земель: земли населённых пунктов. Разрешенный 

вид использования земельного участка: газотурбинная электростанция. Рассматриваемая 

территория расположена в зоне частной жилой застройки д. Филино, в 75 м к востоку от 

Новосходненского шоссе. Обзорная схема района расположения проектируемого объекта и 

прилегающей территории представлена на рисунке 1. 

Участок производства работ расположен в черте города. Район расположения 

площадки ПС имеет хорошо развитую дорожную сеть. Подъезд к ПС возможен в любое 

время года. Площадка представляет собой территорию, с расположенным на ней зданием 

подстанции, а также густой сетью подземных и надземных коммуникаций. Рельеф площадки 

изысканий равнинный, спланированный. Участок огорожен, охраняется. 

 

Рисунок. 1. Участок производства работ 

Участок производства работ расположен между полосой отвода Октябрьской 

железной дороги у платформы «Планерная» и Новосходненским шоссе. Границы участка – 

с северо-востока железнодорожная линия Октябрьской ж.д., с северо-запада 

природоохранный комплекс «Филинское болото», с юго-востока Старофилинская улица с 

проектируемой эстакадой через линию ж.д., с юго-запада дома деревни Филино вдоль 

Новосходненского шоссе. Ближайшая жилая застройка находится в юго-западном 

направлении по адресу Москва, Молжаниновский район, Новосходненское шоссе, д. 74 на 

расстоянии 48,0 м от границы подстанции. 

2.2 Проектные решения 

Проектными решениями предусматривается проведение работ на территории 

подстанции и в существующем здании подстанции. 

Работы в существующем здании трансформаторной подстанции включают в себя: 
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- установку 2-х трансформаторов 220/20 кВ мощностью 40 МВА каждый; 

- Ддемонтаж 4-х трансформаторов ТСДЛН 10/20 кВ мощностью 16 МВА каждый; 

- строительство КЛ-220 кВ (перемычки от сущ. КРУЭ-220 кВ до вновь 

устанавливаемых силовых трансформаторов 220/20 кВ); 

- реконструкцию РУ-20 кВ; 

- строительство КЛ-20 кВ – 4 шт. (перемычки от выводов силовых трансформаторов 

220/20 кВ до РУ-20 кВ); 

- устройство вторичных систем (РЗА, ЦСС, АСУТП, ТМ, АИИСКУЭ, ИБ, ККЭ, 

АСМД). 

На существующей территории подстанции предусматривается установка 

модульного ДГУ мощностью 1 МВт. 

Общая продолжительность строительства в соответствии с Проектом организации 

строительства (6350-25-ПОС) составляет 12,0 мес. 

Общая численность работников в соответствии с 6350-25-ПОС 27 чел., в т.ч.: 

- рабочие – 20 чел.; 

- ИТР – 3 чел.; 

- служащие – 2 чел.; 

- МОП и охрана – 2 чел. 

Помещения с постоянным пребыванием людей на территории ПС отсутствуют. 
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3 Результаты оценки воздействия на окружающую среду 

3.1 Характер взаимодействия объекта с окружающей средой 

Для оценки воздействия проектируемого объекта на состояние окружающей среды 

в настоящее время рассмотрены виды техногенного воздействия, оказываемые на 

компоненты окружающей среды. При этом определены: 

- источники загрязнения атмосферного воздуха; 

- объемы выбросов в атмосферу; 

- приземные концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе; 

- уровень физических воздействий; 

- количество сточных вод, их характеристика, условия отведения; 

- характер и уровень возможного загрязнения поверхности земель; 

- количество образующихся отходов производства и потребления, определен 

порядок обращения с ними; 

- характер возможных аварийных ситуаций и их последствия; 

- характер воздействия объекта на растительный и животный мир, а также водные 

биологические ресурсы. 

Объект, проектируемый по титулу «Строительство ПС 220/20 кВ Мельниково», в 

соответствии с подпунктом 5 пункта 6 раздела III Постановления Правительства РФ от 

31.12.2020 № 2398 «Об утверждении критериев отнесения объектов, оказывающих 

негативное воздействие на окружающую среду, к объектам I, II, III и IV категорий» относится 

к III категории объектов, оказывающих незначительное негативное воздействие на 

окружающую среду. 

3.2 Климатическая характеристика 

Климат района работ умеренно-континентальный и, согласно СП 131.13330.2020, 

характеризуется следующими основными показателями: 

– средняя годовая температура воздуха - плюс 5,6°С; 

– абсолютный минимум - минус 43°С; 

– абсолютный максимум - плюс 38°С; 

– количество осадков за год - 705мм. 

Преобладающее направление ветра: 

– зимой (декабрь-февраль) - западное; 

– летом (июнь-август) - западное. 

Среднегодовая скорость ветра 0,0-2,0м/с.   

Таблица 3.1 - Среднемесячные и среднегодовые значения температуры воздуха, ºС 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД 

Средняя 

t°С 
-7,8 -6,9 -1,3 6,5 13,3 17,0 19,1 17,1 11,3 5,2 -0,8 -5,2 5,6 

Продолжительность безморозного периода 225 суток. 

Климатический район и подрайон – IIВ. Ветровой район – I. Снеговой район – III. 

Согласно СП 11-105-97, инженерно-геологические условия территории 

проектируемого строительства оцениваются как средние и относятся ко II категории.  

Значение фоновых концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воздухе для 

рассматриваемого объекта приведены по данным ФГБУ «Центральное УГМС», что не 

превышает установленных норм. 
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Фоновые концентрации установлены в соответствии с РД 52.04.186-09 М., 1991 год 

и действующими «Временными рекомендациями «Фоновые концентрации для городов и 

населенных пунктов, где отсутствуют наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха на 

период 2017-2021 годы» (Приложение Д Отчета по ИЭИ, 6350-25-ИЭИ). 

Таблица 3.2 - Значение фоновых концентраций загрязняющих веществ в атмосферном 

воздухе 

Наименование вещества Класс 

опасности 

ПДК м.р., мг/м3 Значение фоновых концентраций, 

мг/м3 

Взвешенные вещества - - 0,159 

Оксид углерода 4 5,0 2,4 

Диоксид азота 2 0,2 0,081 

Оксид азота - 0,4 0,040 

Диоксид серы 3 0,5 0,007 

Согласно приведенным данным превышений ПДК не выявлено. 

3.3 Геологические и гидрогеологические условия территории. Геологические 

условия 

В природном отношении район является малой частью обширной Смоленско-

Московской возвышенности, восточный отрог которой называют Клинско-Дмитровской 

грядой. Клинско-Дмитровская возвышенность или гряда – менее крупное тектоническое 

поднятие, сложенное юрскими и меловыми отложениями. Морфология гряды в ее 

современном виде связана с остановкой московского ледника при его отступании в конце 

среднего неоплейстоцена. Вследствие этого здесь сформировался пояс стадиальных морен 

мощностью в несколько десятков метров, имеющий грядовый и крупнохолмистый рельеф. 

Наряду с грядами местами сохранились камовые холмы, ложбины стока талых вод, занятые 

озерами. Вся возвышенность глубоко расчленена эрозионной сетью. Морены перекрывают 

неровную, со значительными колебаниями высот ступенчатую поверхность коренных пород, 

выработанную в плиоцене, эоплейстоцене и раннем неоплейстоцене в процессе роста 

поднятия. 

В геологическом строении изучаемого участка на разведанную глубину до 15,0 м 

принимают участие комплекс четвертичных отложений. Четвертичные отложения включают 

в себя: 

- почвенно-растительный слой (pIV), 

- современные четвертичные техногенные образования (tIV), 

- верхнечетвертичные и современные четвертичные озерные и болотные отложения 

(l,plIII-H), 

- среднечетвертичные флювиогляциальные и озерно-ледниковые отложения 1 этапа  

отступания ледника (f,lg1IIms3), 

- среднечетвертичные моренные отложения московской стадии оледенения (gIIms2) 

и нижнечетвертичные моренные отложения донского горизонта (gIds2). 

3.4 Гидрографические условия 

На территории района более 40 гектаров занимают естественные и искусственные 

водоёмы, которых насчитывается 28. Реки Клязьма и Сходня, речки и ручьи впадающие в 

них, а естественных озёр в районе нет, но есть пруды и затопленные карьеры: например 

пруды на Синявинской улице, Черкизовские пруды, Новоподрезковские пруды, 

Молжаниновские пруды, Двурогий пруд и Бурцевские пруды (Западный и Восточный), 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%BE-%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%BE-%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%BE-%D0%94%D0%BC%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D1%8F%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%BE-%D0%94%D0%BC%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D1%8F%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B0%D1%80
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%B5%D0%BA%D0%B0_%D0%9A%D0%BB%D1%8F%D0%B7%D1%8C%D0%BC%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8F_(%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D1%83%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D1%8C%D0%B5%D1%80
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много ручьёв например Бурцевский, Молжаниновский и так далее, есть болота Бурцевское и 

Молжаниновское верховое (памятники природы). 

Водотоки рассматриваемого района относятся к бассейну реки Москва. Ближайший 

элемент гидрографии Филинское болото находится в 150 м к северу. Непосредственно на 

территории изысканий водотоки и поверхностные источники отсутствуют (см. рис 2). 

 

Рисунок 2. Расположение водных объектов на участке изысканий. 

Гидрогеологические условия 

В ходе настоящих инженерно-геологических изысканий на рассматриваемом 

участке в пределах разведанных глубин до 15,0 м встречены подземные воды надморенного 

водоносного горизонта, а также подземные воды типа «верховодка».  

Надморенный водоносный горизонт грунтовых вод вскрыт на глубинах 2,4-4,7 м, на 

абсолютных отметках 177,20-179,53 м. Водовмещающими породами грунтовых вод 

являются среднечетвертичные флювиогляциальные и озерно-ледниковые пески. 

Относительным водоупором грунтовых вод являются моренные суглинки. 

Подземные воды типа «верховодка» встречены в скважине №8-2025 в толще 

техногенных насыпных песчаных грунтов на глубине 1,3 м на абсолютной отметке 181,00 м. 

В периоды снеготаяния и обильного выпадения осадков на площадке возможно более 

широкое распространение подземных вод типа «верховодка». 

3.5 Опасные экзогенные геологические процессы и гидрологические явления. 

Неблагоприятные процессы и явления 

Геологические и инженерно-геологические процессы, распространенные на 

территории г. Москвы и Московской области и способные оказать негативное влияние на 

проектируемое сооружение являются карстово-суффозионные процессы, процессы 

морозного пучения, вызванные сезонным промерзанием грунтов, и подтопление территории. 

По сложности инженерно-геологические условия территории проектируемого строительства 

можно отнести ко II категории – средней. 

 

 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%83%D1%80%D1%86%D0%B5%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0_%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%B2%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BC%D1%8F%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%8B
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Геологические и инженерно-геологические процессы 

Карстово-суффозионная опасность 

По результатам проведенных инженерно-геологических изысканий обследованный 

участок в соответствии с приложением Е СП 116.13330.2012 относится к «VI» категории 

устойчивости территории относительно интенсивности образования и диаметров карстовых 

провалов (провалообразование невозможно). 

Морозное пучение грунтов 

Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 22.13330.2016 и  

СП 131.13330.2020 составляет: для суглинков и глин (независимо от консистенции) 1,1 м; 

для супесей, песков мелких и пылеватых – 1,3 м; для песков гравелистых, крупных и средней 

крупности – 1,4 м; для крупнообломочных грунтов – 1,6 м. Согласно результатам расчета, в 

соответствии с СП 22.13330.2016 четвертичные суглинистые грунты, представленные  

ИГЭ-2, ИГЭ-3 и ИГЭ-4 по степени пучинистости относятся к слабопучинистым грунтам. 

Подтапливаемость территории 

Оценка подтопленности площадки производилась согласно приложению «И»  

СП 11-105-97, части II и «Пособию по проектированию оснований зданий и сооружений». 

Принимая во внимание характеристики проектируемых объектов, инженерно-геологические 

особенности изучаемой территории, участок размещения здания следует оценить как 

«потенциально подтопляемый» подземными водами, тип II-Б1-1 (Нкр/(Нср – H) ≥ 1). В 

соответствии с таблицей 5.1 СП 115.13330.2016 процесс подтопления на площадке относится 

к категории умеренно опасных. 

Возможность землетрясения 

Оценка возможности землетрясения участка выполнена в соответствии с  

СП 14.13330.2018 и «Списком населённых пунктов Российской Федерации, расположенных 

в сейсмических районах с указанием расчётной сейсмической активности в баллах шкалы 

МSК–64 для средних грунтовых условий и трёх степеней сейсмической опасности – А (10%), 

В (5%), С (1%) в течение 50 лет». Согласно указанному списку и основываясь на данных карт 

ОСР-2015 – сейсмичность исследуемой территории оценивается в 5 баллов и ниже. 

3.6 Почвенные условия. Описание грунтовой поверхности. Почвенные условия 

Регион г. Москвы и Московской области находится в пределах лесной и лесостепной 

зон. Леса занимают свыше 40 % территории региона. На севере наиболее распространены 

южнотаежные хвойные леса, преимущественно ельники, часто с лещиной обыкновенной 

(лесным орехом), бересклетом бородавчатым в подлеске и небольшой примесью 

широколиственных и мелколиственных пород в древостое. Центральная и отчасти восточная 

части области принадлежат району хвойно-широколиственных лесов. 

В почвенном покрове преобладают урбаноземы - почвы с нарушенным строением 

профиля, несогласованным залеганием горизонтов, наличием антропогенных горизонтов с 

высокой степенью загрязнения тяжёлыми металлами и органическими веществами, 

строительного и бытового мусора. 

Мощность антропогенно-преобразованной толщи составляет от нескольких 

сантиметров до одного и более метра. Отмечено снижение мощности прогумусированной 

части почв до 2 - 4 см. Озеленённость городских почв характеризуется как средняя и высокая 

и превышает 40 %, оставаясь стабильной в сравнении с предыдущими годами. 

В системе почвенно-географического районирования РФ территория объекта 

исследований относится к Бореальному географическому поясу, Европейско-Западно- 

Сибирской таежно-лесной почвенно-биоклиматической области (II), зоны дерново-

подзолистых почв южной тайги (Е), Среднерусская южнотаежной провинция (ЕЗ). 

Почвенный округ - Москворецко-Окский (ЕЗ XVI). 
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Почвенный округ характеризуется распространением дерново-мелко- и 

неглубокоподзолистых и серых лесных глинистых и тяжело суглинистых почв на 

слабокарбонатных покровных отложениях. 

В Таблице 3.3 представлена информация о распространенных на территории города 

Москвы и Московской области почвенных разностей и их доле в структуре площади области. 

Таблица 3.3 - Почвенный фонд города Москвы и Московской области 

Почвы Доля площади, % 

Торфяно- и торфянисто-подзолисто-глеевые 0,5 

Дерново-подзолистые преимущественно мелко- и 

неглубокоподзолистые 
43,4 

Дерново-подзолистые преимущественно неглубокоподзолистые 15,4 

Дерново-подзолистые со вторым осветленным горизонтом 3 

Дерново-подзолистые глубокоглееватые и глееватые (в том числе 

поверхностно-глееватые) преимущественно глубокие 
5,6 

Дерново-подзолистые иллювиально-железистые 2,8 

Дерново-подзолисто-глеевые 0,5 

Подзолы иллювиально-железистые и иллювиально-гумусовые без 

разделения (подзолы иллювиально-мало- и многогумусовые) 
0,7 

Подзолы глеевые торфянистые и торфяные, преимущественно 

иллювиально-гумусовые 
8,6 

Светло-серые лесные 0,1 

Серые лесные 6,1 

Темно-серые лесные 1,1 

Черноземы оподзоленные 0,9 

Торфяные болотные верховые 3,2 

Торфяные болотные переходные 0,5 

Торфяные болотные низинные 2,2 

Пойменные кислые 2,6 

Пойменные слабокислые и нейтральные 2,6 

3.7 Описание почвенных условий и грунтовой поверхности 

Согласно почвенной карте г. Москвы участок изысканий относится к району 

следующих видов почв – индустризем малогумусный маломощный на насыпном и 

привозном грунте. Естественные почвы с генетически и морфологически выделяемым 

плодородным и потенциально плодородным слоем на территории отсутствуют (см рис.3). 

Поверхность изучаемого участка частично заасфальтирована. Мощность асфальто-

бетонного покрытия составляет 0,2 м, незапечатанная поверхность участка перекрыта 

почвенно-растительным слоем мощностью 0,2-0,3 м. 

 

 

 

 

 

http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil036.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil038.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil038.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil039.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil043.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil047.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil047.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil050.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil054.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil058.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil058.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil062.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil062.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil102.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil103.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil104.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil116.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil164.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil165.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil166.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil187.html
http://atlas.mcx.ru/materials/egrpr/content/soils/soil188.html
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Рисунок 3. Почвы участка изысканий 

Программой производства изысканий предусмотрен отбор проб в слое 0,0 - 0,2 м на 

2-х пробных площадках и 2-х проб из скважин в слое 0,2-1,0 м. Отбор проб грунтов проведен 

в соответствии ГОСТ 17.4.3.01-2017, ГОСТ 17.4.4.02-2017 и ГОСТ Р 58595-2019. 

ФГБУ «Центр государственного санитарно-эпидемиологического надзора» 

Управления делами Президента Российской Федерации проведены исследования валового 

содержания химических элементов в грунтах с поверхности и из скважин (Pb, Cd, Сu, Zn, Ni, 

Hg, As), также проведены измерения концентраций нефтепродуктов и бенз(а)пирена в 

обследуемых грунтах. 

Результаты определения содержания токсичных элементов в грунтах представлены 

в протоколе № ИЛЦ 07/144-1-25ЭК от «28» июля 2025 г., (См. Приложение В Отчета по ИЭИ, 

6350-25-ИЭИ). 

Основным критерием оценки уровня химического загрязнения почв и грунтов 

является ПДК или ОДК химических элементов в почвах и грунтах (ГОСТ 17.4.3.06-86 

«Охрана природы. Почвы. Общие требования к классификации почв по влиянию на них 

химических загрязняющих веществ»). Нормативные показатели ПДК и ОДК химических 

веществ в почве установлены требованиями СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы 

и требования к обеспечению безопасности и(или) безвредности для человека факторов среды 

обитания». 

Анализ полученных данных показывает, что суммарный показатель химического 

загрязнения относительно фоновой концентрации во всех пробах находится в пределах менее 

16, категория загрязнения «допустимая». Это свидетельствует о возможности 

исследованного грунта для использования без ограничений, исключая объекты повышенного 

риска.  

Превышений ПДК не выявлено – категория загрязнения во всех пробах «чистая». 

Анализ результатов проведенных расчетов показал, что концентрации бенз(а)пирена 

в пробах не превышает ПДК, установленные СанПиН 1.2.3685-21. 

Грунты территории в слое 0,0-1,0 м по уровню загрязнения бенз(а)пиреном 

относятся к категории загрязнения «чистая». 

Значение ПДК нефтепродуктов и их класс опасности в почве в настоящее время не 

установлены. В соответствии с «Порядком определения размеров ущерба от загрязнения 

земель химическими веществами», утвержденным Минприроды России 18.11.93 и 

Роскомземом 10.11.93, максимальная безопасная концентрация нефтепродуктов в почвах и 

грунтах, когда не требуется проведение специальных мероприятий, составляет 1000 мг/кг. 

При превышении указанной концентрации требуются мероприятия по очистке от 
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нефтепродуктов, при содержании нефтепродуктов более 5000-10000 мг/кг необходимы 

интенсивные меры по рекультивации территории. 

Уровень загрязнения почв и грунтов во всех пробах – «допустимый». 

В протоколе ФГБУ «Центр государственного санитарно-эпидемиологического 

надзора» Управления делами Президента Российской Федерации. (См. Приложение В 

Отчета по ИЭИ, 6350-25-ИЭИ) представлены результаты санитарно-бактериологического и 

паразитологического исследования поверхностного слоя почвы с целью оценки степени 

биологического загрязнения. С целью оценки эпидемической опасности почвы оценивались 

такие показатели, как: индексы БГКП, энтерококков, патогенные бактерии, сальмонеллы, а 

также яйца гельминтов. в слое 0,0 - 0,2 м не выявлено.  

В соответствии с СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к 

обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания», 

установлено, что почвы и грунты во всех пробах относятся к категории загрязнения «чистая». 

Результаты радиационно-экологических исследований 

В соответствии с СП 11-102-97 (п.п. 4.44 - 4.60) «Инженерно-экологические 

изыскания для строительства», МУ 2.6.1.2398-08 «Радиационный контроль и санитарно-

эпидемиологическая оценка земельных участков под строительство жилых домов, зданий и 

сооружений общественного и производственного назначения в части обеспечения 

радиационной безопасности» выполнен специалистами ФГБУ «Центр государственного 

санитарно-эпидемиологического надзора» Управления делами Президента Российской 

Федерации (См. Приложение З). 

В соответствии с МУ 2.6.1.2398-08 «Радиационный контроль и санитарно- 

эпидемиологическая оценка земельных участков под строительство жилых домов, зданий и 

сооружений общественного и производственного назначения в части обеспечения 

радиационной безопасности» на участке измерены значения мощности эквивалентной дозы 

внешнего гамма-излучения. 

Проведение гамма-съемки осуществлялось в количестве 30-ти точек на исследуемом 

участке и 7-ми точек в помещении. При проведении пешеходной гамма-съемки источники 

ионизирующего излучения, участки с повышенными уровнями гамма-фона на обследуемой 

территории не обнаружены. 

По результатам радиометрических измерений установлено, что МЭД гамма-

излучения на участке и в помещениях удовлетворяет требованиям НРБ-99/2009 и ОСПОРБ-

99/2009 при условии Нпом + < 0,6 мкЗв/ч. Среднее арифметическое значение МЭД в 

контрольных точках на участке составляет 0,14 мкЗв/ч, в помещении 0,15 мкЗв/ч и не 

превышает установленных нормативов (0,3 мкЗв/ч, п. 5.2.3 МУ 2.6.1. 2398-08). 

В соответствии с методикой измерения активности радионуклидов в счётных 

образцах на сцинтилляционном гамма-спектрометре с использованием программного 

обеспечения проведены исследования радионуклидного состава грунтов с поверхности и из 

скважин (протокол ИЛЦ №07/144-1-25ЭК от 28.07.2025 г.). 

Эффективная удельная активность естественных радионуклидов в пробах грунта в 

толще слоя от 0,0 до 1,0 м находится в пределах от 89,0 до 118,0 Бк/кг и не превышает 

установленных норм, согласно СанПиН 2.6.1.2523-09 "Нормы радиационной безопасности 

(НРБ-99/2009)" [25] (Аэфф≤370 Бк/кг). 

3.8 Растительность. Редкие и охраняемые виды. Растительные условия района 

расположения объекта 

Город Москва находится в пределах лесной полосы (крайний юг таёжной зоны, зоны 

хвойно-широколиственных и широколиственных лесов) и лесостепной зон. Основными 

леосообразующими породами является ель, дуб, сосна, липа, клен. В данном районе 
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преобладающие деревья: дуб, липа, сосна, ель, береза, рябина, лиственница, калина. В итоге 

расширяющейся человеческой деятельности в местах, занятых в прошлом лесом, возникли 

суходольные луга, пахотные угодья и поселения человека. Появился новый – культурный 

ландшафт. 

Растительность 

Территория является застроенной (раздел 3 «Термины и определения», пункт 3.12  

СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения»). 

Имеются озелененные участки с травяным покровом, деревья и кустарниковая 

растительность отсутствуют (см. рис.4). 

 
Рисунок 4. Растительность на объекте изысканий. 

Растения. Редкие и охраняемые виды 

Согласно письму Департамента природопользования и охраны окружающей среды  

г. Москва (Приложение Е Отчета по ИЭИ, 6350-25-ИЭИ) – по объектам растительного мира, 

занесенных в Красную Книгу г. Москвы сведения отсутствуют, по результатам полевого 

обследования редкие и охраняемые виды не обнаружены. 

Животный мир. Редкие и охраняемые виды 

Животный мир рассматриваемой территории обеднен и трансформирован 

вследствие антропогенной нагрузки. Из‒за человеческого фактора, в том числе и 

браконьерства, бурного развития промышленных предприятий и т.п. некоторые виды 

животных исчезают. Для участков, расположенных вдоль железнодорожных путей, с 

активной хозяйственной и производственной деятельностью людей и техники животный мир 

характеризуется, в первую очередь, синантропными видами животных. Они не представляют 

особой ценности и не нуждаются в сохранении и специальных мерах защиты. 

Согласно письму Департамента природопользования и охраны окружающей среды  

г. Москва (Приложение Е Отчета по ИЭИ, 6350-25-ИЭИ) по объектам животного мира, 

занесенных в Красную книгу г. Москвы сведения отсутствуют. 

При проведении рекогносцировочного обследования участка краснокнижных видов 

не обнаружено. 
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Ландшафтные условия 

Участок изысканий представляет собой флювиогляциальную равнину. Поверхность 

участка спланированная, практически ровная, характеризуется абсолютными высотными 

отметками 180,89 до 182,51 м (по устьям скважин). 

3.9 Зоны с особыми условиями использования территории 

Согласно писем Министерства природных ресурсов и экологии Российской 

Федерации, Департамента природопользования и охраны окружающей среды г. Москва, 

Управы Молжаниновского района г. Москвы (Приложение Е Отчета по ИЭИ, 6350-25-ИЭИ) 

объекты ООПТ федерального и ООПТ регионального и местного значения, на обследуемой 

территории отсутствуют. 

Водоохранные зоны 

Согласно данным портала ГИС ОГД исследуемый участок прибрежные защитные и 

водоохранные зоны не затрагивает (см. рис. 5) 

 

Рисунок 5. Водоохранные зоны на карте ГИС ОГД 

Зоны санитарной охраны источников водоснабжения 

Согласно письму ОАО «Химкинский водоканал» (Приложение Е Отчета по ИЭИ,  

6350-25-ИЭИ) участок производства работ находится в зонах санитарной охраны III пояса 

ВЗУ «Химки – 2», ВЗУ «Химки-3» и ВЗУ «Планерная». 

Скотомогильники и биотермические ямы 

Согласно письма Комитета Ветеринарии г. Москвы (Приложение Е Отчета по ИЭИ, 

6350-25-ИЭИ) в границах испрашиваемого земельного участка изысканий и в 1000 м от него 

отсутствуют зарегистрированные скотомогильники, захоронения в земляную яму, 

биотермические ямы и другие места захоронения трупов животных. 

Свалки и полигоны ТБО 

Согласно информационному ресурсу https://fcao.ru полигоны промышленных 

отходов в границах рассматриваемого объекта отсутствуют. 

Объекты культурного наследия 

Согласно письма Департамента культурного наследия города Москвы (Приложение 

Е Отчета по ИЭИ, 6350-25-ИЭИ), на территории проведения работ: 

-  наличие объектов культурного наследия: отсутствуют; 

- наличие выявленных объектов культурного наследия: отсутствуют; 

https://fcao.ru/
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- наличие объектов, обладающих признаками объекта культурного наследия: 

отсутствуют; 

- наличие утвержденных границ территорий объектов культурного 

наследия/выявленных объектов культурного наследия: отсутствуют; 

- наличие утвержденных зон охраны объектов культурного наследия, установленных 

защитных зон объектов культурного наследия: отсутствуют. 

Дополнительные сведения: 

На территории проектирования, согласно имеющимся в Мосгорнаследии сведениям 

объекты археологического наследия, включенные в единый государственный реестр 

объектов культурного наследия (памятников истории и культуры) народов Российской 

Федерации, выявленные объекты археологического наследия, зоны охраняемого 

культурного слоя и объекты, обладающие признаками объекта археологического наследия, 

отсутствуют. 

Проведение археологической разведки и государственной историко-культурной 

экспертизы в целях определения наличия или отсутствия объектов, обладающих признаками 

объекта археологического наследия, не требуется. 

Другие зоны с особыми условиями использования территорий 

Согласно данным портала ГИС ОГД исследуемый участок находится в третьей и 

шестой подзонах приаэродромной территории аэропорта Шереметьево см. рис. 6. 

 
Рисунок 6. Расположение исследуемого участка в приаэродромной территории. 

В секторе 3.2.2. приаэродромной территории аэропорта Шереметьево запрещается 

размещать объекты, предельная высота которых определяется в соответстии с ФАП-262 и 

находится в диапозоне от 267 и до 293 м. 

В шестой подзоне запрещается размещать объекты, способствующие привлечению 

и массовому скоплению птиц. К таким объектам относятся, например, животноводческие 

фермы, скотобойни, свалки, места сжигания мусора, объекты сортировки и переработки 

отходов. 

Согласно данным портала ГИС ОГД исследуемый участок в зоны затопления и 

подтопления, охранные зоны ООПТ, санитарно-защитные зоны не входит (см.рис. 7) 
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Рисунок 7. Расположение исследуемого участка относительно ЗОУИТ 

Территория и границы района 

Границы Молжаниновского района проходят: по северной границе полосы отвода 

Машкинского шоссе (исключая территорию ГСК), далее по городской черте Москвы (дороге 

на предприятие, юго-восточной границе территории предприятия, юго-восточной стороне 

дороги на деревню Филино, юго-западной границе полосы отвода дороги на деревню 

Верескино, северо-западной границе конно-спортивной базы «Спартак», оси реки Сходни, 

северо-западной границе земли агрофирмы «Химки», юго-западной границе полосы отвода 

Октябрьской железной дороги до платформы «Новоподрезково»), пересекая полосу отвода 

железной дороги (200 метров на северо-восток), юго-западной красной линии улицы 

Суворова и проектируемого проезда № 5862 Новоподрезково (исключая дом № 2), далее на 

северо-восток до Ленинградского шоссе, пересекая его, по северо-восточной границе полосы 

отвода Ленинградского шоссе (300 метров на юго-восток от правого поворота на 

«Шереметьево-1»), северо-западной и северной границам групп жилых домов по Озёрной 

улице деревни Черкизово (включая пруд), земле агрофирмы «Химки» (один километр на 

восток до реки Клязьма), оси реки Клязьма, западной границе кварталов № 3, № 7, № 13 и № 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%88%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D1%88%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%A1%D0%9A
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%BE_(%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%B4%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D0%BA%D1%80%D1%83%D0%B3)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%B7%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BE_(%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%82%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B0_%D0%A1%D1%83%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0_(%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%B7%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BE)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B0_%D0%A1%D1%83%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0_(%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%B7%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BE)
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D1%80%D1%83%D0%B5%D0%BC%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%B7%D0%B4_%E2%84%96_5862&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%B7%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BE_(%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%B2%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%BE-1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B7%D1%91%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%83%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B0_(%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%BA%D0%B8%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%BE)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B7%D1%91%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%83%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B0_(%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%BA%D0%B8%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%BE)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%BA%D0%B8%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%BE_(%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D0%B6%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D1%83%D0%B4
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14 Химкинского лесопарка Красногорского лесопаркхоза, северной границе города Химки 

до Машкинского шоссе.. 

  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%BA
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4 Перечень мероприятий по предотвращению и (или) снижению возможного 

негативного воздействия намечаемой хозяйственной деятельности на окружающую 

среду и рациональному использованию природных ресурсов на период 

строительства и эксплуатации проектируемого объекта 

4.1 Мероприятия по охране атмосферного воздуха от химического воздействия 

4.1.1 Характеристика объекта как источника загрязнения атмосферы в период 

строительства 

При осуществлении строительных, демонтажных и монтажных работ по проекту 

воздействие на атмосферный воздух будет выражаться в поступлении загрязняющих веществ 

с выхлопными газами используемых строительных машин и механизмов, а также при 

осуществлении строительно-монтажных, демонтажных работ, связанных с применением 

сварочного оборудования. 

Все виды работ на строительной площадке планируется осуществлять согласно 

графику производства работ, представленному в разделе проектной документации «Проект 

организации строительства» (6350-25-ПОС). 

Предложенные в ПОС транспортные средства по маркам и количеству уточняются 

при разработке ППР. Строительные машины и механизмы можно поменять на другие 

транспортные средства со сходными характеристиками без согласования и корректировки 

ПОС. В труднодоступных местах и в местах препятствий работы будут вестись вручную. 

Источники выбросов загрязняющих веществ в атмосферу в период строительства 

передвижные, характеризуются постоянным изменением их местоположения, количества 

одновременно работающих источников. 

Технология производства проектируемых работ исключает одновременное 

функционирование всех механизмов и машин на площадке строительства. 

Источниками загрязнения атмосферы (ИЗА) в период осуществления строительных 

работ будет являться строительная площадка – ИЗА 6501. В качестве источников выделения 

(ИВ) рассмотрены: 

- Цех 1 дорожная техника; 

- Цех 2 строительная техника; 

- Цех 3 пересыпка сыпучих материалов; 

- Цех 4 сварочные работы. 

В период строительства объекта источник выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферу 6501 характеризуется как неорганизованный. 

При работе двигателей внутреннего сгорания двигателей дорожной техники в 

атмосферу выделяются азота диоксид, азота оксид, углерода оксид, сажа, сера диоксид, 

керосин, бензин. 

При работе двигателей внутреннего сгорания строительной техники в атмосферу 

выделяются азота диоксид, азота оксид, сажа, сера диоксид, углерод оксид, бензин, керосин. 

При пересыпке сыпучих материалов в атмосферный воздух выделяется пыль 

неорганическая >70% SiO2, пыль неорганическая, содержащая 70-20% двуокиси кремния. 

При сварочных работах в атмосферу выделяются железа оксид, марганец и его 

оксид, азота диоксид, углерода оксид, фториды газообразные, фториды плохо растворимые, 

пыль неорганическая с содержанием SiO2 20-70 %. 

Расположение источников выбросов на период реализации проектных решений 

приведено в Приложении Д.1. 
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4.1.2 Методы определения количества выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферу в период строительства 

Расчет массы выбросов загрязняющих веществ в период строительства проведен 

расчетно-балансовым методом на основе «чистого» времени работы транспорта и 

спецтехники, при этом максимально-разовые выбросы приняты по наихудшему варианту, а 

валовые выбросы просуммированы. 

Расчеты количества выбросов загрязняющих веществ в атмосферу в период 

строительства объект произведены с использованием методик расчета выбросов 

загрязняющих веществ в атмосферу, согласно Перечню методик расчета выбросов 

загрязняющих веществ в атмосферу, используемых при нормировании и определении 

величин выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух, утвержденных 

Министерством природных ресурсов и экологии РФ 26.12.2022. 

Расчет количества выбросов от двигателей дорожно-строительной техники 

произведен согласно требованиям нормативных документов: 

- Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферу для автотранспортных предприятий (расчетным методом). М., 1998 г.; 

- Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферу для авторемонтных предприятий (расчетным методом). М., 1998 г.; 

- Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). М., 1998 г.; 

- Дополнения (приложения №№ 1-3) к вышеперечисленным методикам; 

- Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов 

загрязняющих веществ в атмосферный воздух. СПб., 2012 г. 

Расчет количества выбросов при сварочных работах произведен согласно Методике 

расчета выделений (выбросов) загрязняющих веществ в атмосферу при сварочных работах 

(на основе удельных показателей), НИИ Атмосфера, СПб., 1997 г. 

Расчет выбросов загрязняющих веществ при осуществлении работ с пылящими 

материалами произведен согласно Методическому пособию по расчету выбросов от 

неорганизованных источников в промышленности строительных материалов, Новороссийск, 

2001 г. 

Расчеты выбросов на период проведения строительства произведены в соответствии 

с данными Проекта организации строительства для этапа с максимальным количеством 

задействованной техники и представлены в приложении В.1. 

Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в период строительства в 

атмосферу источниками с указанием кодов веществ, ПДК и их количественная 

характеристика представлен в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 – Перечень загрязняющих веществ, поступающих в атмосферный 

воздух в период строительства 

Загрязняющее 

вещество Используемый 

критерий 

Значение критерия 

мг/м3 

Класс 

опас- 

ности 

Суммарный выброс 

вещества 

код наименование г/с т/год 

0123 

диЖелезо 

триоксид 

(Железа оксид) 

(в пересчете на 

железо) 

ПДК с/с 0.04000 3 0,0001603 0,0002309 
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Загрязняющее 

вещество Используемый 

критерий 

Значение критерия 

мг/м3 

Класс 

опас- 

ности 

Суммарный выброс 

вещества 

код наименование г/с т/год 

0143 

Марганец и его 

соединения (в 

пересчете на 

марганца (IV) 

оксид) 

ПДК м/р 0.01000 2 0,0000238 0,0000343 

0203 

Хром 

шестивалентный 

(в пересчете на 

хрома (VI) 

оксид) 

ПДК с/с 0.0015 1 0,0000307 0,0000442 

0301 

Азота диоксид 

(Азот (IV) 

оксид) 

ПДК м/р 0.20000 3 0,3811823 1,6537738 

0304 
Азот (II) оксид 

(Азота оксид) 
ПДК м/р 0.40000 3 0,0619422 0,2687384 

0328 Углерод (Сажа) ПДК м/р 0.15000 3 0,0514597 0,188045 

0330 

Сера диоксид 

(Ангидрид 

сернистый) 

ПДК м/р 0.50000 3 0,0441814 0,24352 

0337 Углерод оксид ПДК м/р 5.00000 4 0,3548611 0,5821267 

0342 
Фториды 

газообразные 
ПДК м/р 0.02000 2 0,0000001 0,0000001 

0344 
Фториды плохо 

растворимые 
ПДК м/р 0.20000 2 0,0000354 0,000051 

2704 

Бензин 

(нефтяной, 

малосернистый) 

(в пересчете на 

углерод) 

ПДК м/р 5.00000 4 0,0005833 0,00075 

2732 Керосин ОБУВ 1.20000 - 0,092375 0,46281 

2908 

Пыль 

неорганическая: 

70-20 % SiO2 

ПДК м/р 0.30000 3 0,0472222 0,0016468 

  Всего веществ        :         13 1,0340575 3,4017712 

  в том числе твердых  :     5 0,0988967 0,1900012 

  жидких/газообразных  :   8 0,9351608 3,21177 

   Группы веществ, обладающих эффектом комбинированного вредного действия: 

6053  (2)  342 344 

6204  (2)  301 330 

6205  (2)  330 342 

Исходя из таблицы 4.1 следует, что за период строительства в атмосферный воздух 

будут выделяться загрязняющие вещества 13 наименований. Валовый выброс загрязняющих 

веществ за период реализации проектных решений составит 3,4017712 т/период 

строительства, максимально-разовый выброс – 1,0340575 г/с. 
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4.1.3 Расчет приземных концентраций загрязняющих веществ от источников 

выбросов 

Расчет загрязнения атмосферы выбросами вредных веществ от источников при 

осуществлении работ по проекту проведен с использованием программного средства 

УПРЗА «Эколог, версия 4.70.5.5». Программа разработана фирмой «Интеграл», г. СПб., и 

согласована ГГО им. А.И. Воейкова. 

В программном продукте реализованы Методы расчетов рассеивания выбросов 

вредных (загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе, утвержденные Министерством 

природных ресурсов и экологии РФ приказом от 06 июня 2017 г. № 273. 

В соответствии с «Методическим пособием по расчету, нормированию и контролю 

выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух» (дополненное и переработанное), 

СПб., 2012 г., вещества, выбросы которых создают максимальную расчетную приземную 

концентрацию менее 0,1 доли ПДК, в группы суммации не включаются и допустимый вклад 

для них устанавливается без учета фона. 

Метеорологические характеристики рассеивания веществ и коэффициенты, 

определяющие условия рассеивания загрязняющих веществ в атмосфере, приняты согласно 

климатической характеристике, представленной в приложении Б. 

Расчет рассеивания вредных веществ в приземном слое атмосферы выполнен на 

летние условия, т. к. основные строительные работы будут проводиться в теплое время года.  

Строительные работы ведутся последовательно от одного участка к другому, 

поэтому для расчета рассеивания и анализа величин приземных концентраций был выбран 

участок строительства, наиболее близко расположенный к селитебной территории. 

Анализ загрязнения атмосферы проведен по ингредиентам и группам суммации 

веществ однонаправленного действия. 

Размеры расчетной области, общее количество узлов и шаги расчетной сетки 

должны соответствовать размерам зоны влияния рассматриваемой совокупности источников 

выбросов согласно п. 8.10 Приказа Минприроды России от 06.06.2017 № 273 «Об 

утверждении методов расчетов рассеивания выбросов вредных (загрязняющих) веществ в 

атмосферном воздухе». 

Расчет проводился с использованием расчетной сетки, шаг расчетной сетки –  

50 м. 

Характеристика расчетных площадок для периода строительства приведена в  

таблице 4.2. 

Таблица 4.2 – Характеристика расчетной площадки для периода строительства 

(математическая система координат, ось х ориентирована на восток, ось y – на север) 

Номер 

площадки 
Тип 

Полное описание площадки 

Шаг (м) Координаты 

середины 1-й 

стороны (м) 

Координаты 

середины 2-й 

стороны (м) 
Ширина 

(м) 

X Y X Y 
По 

ширине 
По длине 

1 
Полное 

описание 
-7926,00 28785,00 -7676,01 28787,68 300,0 50,0 50,0 

На основании проведенного анализа ситуационного расположения проектируемого 

объекта, расчетные точки для оценки воздействия выбросов загрязняющих веществ, 

поступающих в атмосферный воздух в период строительства, приняты на территории 

ближайших нормируемых территорий. 

Характеристика расчетных точек приведена в таблице 4.3. 
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Таблица 4.3 – Характеристика расчетных точек для периода строительства 

(математическая система координат, ось х ориентирована на восток, ось y – на север) 

№ РТ 
Координаты точки, м 

Высота, м Тип точки 
X Y 

1 -7905,25 28713,25 2,0 

в юго-западном направлении на 

расстоянии 48,0 м по адресу: 

Молжаниновский район, 

Новосходненское шоссе, д. 74 

Расчет рассеивания загрязняющих веществ в период строительства с учетом 

фонового загрязнения представлен в приложении Е.1. 

Максимальные концентрации веществ в расчетных точках на территории жилой 

застройки представлены в таблице 4.4. 

Таблица 4.4 – Максимальные концентрации веществ в расчетных точках на 

селитебной территории при осуществлении строительства 

Код 

вещества 
Наименование вещества 

Фон, доли 

ПДК 

Максимальные 

концентрации на 

территории 

жилой застройки, 

доли ПДК 

Номер 

расчетной 

точки 

0123 
диЖелезо триоксид (Железа 

оксид) (в пересчете на железо) 
- менее 0,01 1 

0143 
Марганец и его соединения (в 

пересчете на марганца (IV) оксид) 
- менее 0,01 1 

0203 
Хром шестивалентный (в пересчете 

на хрома (VI) оксид) 
- менее 0,01 1 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,41 0,55 1 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,10 0,11 1 

0328 Углерод (Сажа) - 0,03 1 

0330 
Сера диоксид (Ангидрид 

сернистый) 
0,01 0,03 1 

0337 Углерод оксид 0,48 0,50 1 

0342 Фториды газообразные - менее 0,01 1 

0344 Фториды плохо растворимые - менее 0,01 1 

2704 

Бензин (нефтяной, 

малосернистый) (в пересчете на 

углерод) 

- менее 0,01 1 

2732 Керосин - менее 0,01 1 

2908 
Пыль неорганическая: 70-20 % 

SiO2 
- 0,12 1 

6053 

Группа суммации: Фтористый 

водород и плохорастворимые соли 

фтора 

- менее 0,01 1 
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Код 

вещества 
Наименование вещества 

Фон, доли 

ПДК 

Максимальные 

концентрации на 

территории 

жилой застройки, 

доли ПДК 

Номер 

расчетной 

точки 

6204 

Группа неполной суммации с 

коэффициентом "1,6": Азота 

диоксид, серы диоксид 

0,26 0,36 2 

6205 

Группа неполной суммации с 

коэффициентом "1,8": Серы 

диоксид и фтористый водород 

- менее 0,01 1 

Превышений нормативных значений концентраций загрязняющих веществ в 

расчетных точках, расположенных на границе селитебных территорий в период 

строительства не ожидается. 

В соответствии с СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к 

обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания» не 

обладают эффектом суммации 2-х, 3-х и 4-х компонентные смеси, включающие диоксид 

азота и (или) сероводород и входящие в состав многокомпонентного загрязнения 

атмосферного воздуха, если удельный вес концентраций одного из них, выраженный в долях 

соответствующих максимальных разовых ПДК, составляет: 

- в 2-х компонентной смеси более 80 %; 

- в 3-х компонентной - более 70 %; 

- в 4-х компонентной - более 60 %. 

С учетом кратковременности работ выбросы загрязняющих веществ в период 

строительства можно принять как допустимые. 

4.1.4 Мероприятия по охране атмосферного воздуха в период строительства 

Ухудшение качества атмосферного воздуха участка работ в период строительства 

будет незначительно. 

Временная строительная площадка, в соответствии с СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03, не 

является нормируемым объектом, и санитарно-защитная зона для такого объекта не 

устанавливается. 

В период строительства запроектированного объекта значительную часть 

загрязняющих воздух веществ составляют отработавшие газы строительных машин и 

механизмов, и обусловлены расходом горючего. Поэтому основные мероприятия по 

уменьшению загрязнения атмосферного воздуха, при выполнении строительных работ, в 

первую очередь, должны быть направлены на уменьшение общего количества выбросов. 

При определении методов производства работ приняты следующие основные 

положения: 

- применение комплексной механизации основных строительно-монтажных работ в 

целях наиболее эффективного использования строительных материалов; 

- широкое внедрение средств малой механизации. 

Сокращение времени работы оборудования можно предусмотреть за счет 

организации работ, уменьшением числа задействованных единиц техники и ее простоя, что 

в конечном итоге уменьшает общее количество вредных выбросов в отработанных 

выхлопных газах. 

С целью уменьшения загрязнения атмосферы проектом строительства объекта 

предусмотрены следующие мероприятия: 
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- при производстве строительно-монтажных работ на селитебных территориях 

должны быть соблюдены требования по предотвращению запыленности и загазованности 

воздуха. Не допускается при уборке отходов и мусора сбрасывать их с сооружений без 

применения закрытых лотков и бункеров-накопителей; 

- приказом назначается ответственное лицо за охрану окружающей среды при 

производстве строительно-монтажных работ. 

- применение электроэнергии для технологических потребностей строительства 

взамен твердого и жидкого топлива при приготовлении органических вяжущих, 

изоляционных материалов, смесей, прогрева строительных конструкций, разогрева 

материалов и подогрева воды; 

- устранение открытого хранения, погрузки и выгрузки сыпучих, пылящих 

материалов (применение контейнеров, специальных транспортных средств); 

- соблюдение технологии и обеспечение качества выполняемых работ, 

исключающих переделки; 

- запрещение сжигания на строительной площадке отходов строительных 

материалов; 

- завершение строительства доброкачественной уборкой и благоустройством 

территории. 

На период неблагоприятных метеорологических условий (НМУ) для рассеивания 

вредных веществ в атмосфере (туман, дымка, температурная инверсия, штилевой слой ниже 

источника) регулирование выбросов осуществляется с учетом прогноза на основе 

предупреждений органами Росгидромета о возможном опасном росте концентраций 

примесей в воздухе с целью его предотвращения. Для снижения вредных выбросов в период 

НМУ предлагаются мероприятия организационно-технического характера, связанные с 

организацией работ – исключение видов работ, предусматривающих интенсивное 

использование строительных машин и механизмов. 

4.1.5 Характеристика проектируемого объекта как источника загрязнения 

атмосферы в период эксплуатации 

При эксплуатации ПС загрязнение атмосферного воздуха происходит выбросами 

при: 

- зарядке аккумуляторных батарей; 

- доливе масла в трансформаторы; 

- эксплуатации элегазовых выключателей; 

- эксплуатации ДГУ контейнерного типа (резервный источник питания). 

Элегазовое оборудование 

На подстанции ПС применено электротехническое оборудование с элегазовым 

заполнением  - 12 ячеек.  

Гексафторид серы (SF6) – химически нейтральный инертный газ без цвета и запаха, 

не горюч, примерно в 5 раз тяжелее воздуха, не токсичен, не горюч, не поддерживает 

горения, не взрывоопасен, не образует взрывоопасных смесей, является химически 

инертным соединением, физиологически безвреден, кумулятивным свойством не обладает. 

Элегаз – с содержанием шестифтористой серы – SF6 применяется в 

электротехническом оборудовании вместо трансформаторного масла, и служит для изоляции 

токоведущих частей от корпуса электротехнических агрегатов и гашения электрической 

дуги, возникающей при коротких замыканиях. Это имеет существенные преимущества – с 

точки зрения, как охраны окружающей среды, так и надежности применяемого 

оборудования, а также культуры эксплуатации. 
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При эксплуатации которого возможна утечка элегаза через их неплотности. Фирма-

поставщик гарантирует, что при соблюдении установленных требований потери элегаза 

составляют не более 1 % в год. Выброс осуществляется через вентиляционный патрубок. 

Вентиляционный патрубок является организованным источником (ИЗА № 0001). 

Аккумуляторные батареи 

В помещении аккумуляторной подстанции предусмотрена установка 

аккумуляторных батарей. Предусматривается установка 2 батарей (104 банки) АБ закрытого 

типа 17GroE425 производства Хоппеке.  

При зарядке аккумуляторных батарей осуществляется выброс серной кислоты (по 

молекуле H2SO4). Выброс осуществляется через вентиляционный патрубок. 

Вентиляционные патрубки являются организованными источниками выбросов (ИЗА 

№№0002, 0003) 

Расчет выбросов от аккумуляторных батарей осуществляется в соответствии с 

«Методикой проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ от 

автотранспортных предприятий», (п. 3.7. Аккумуляторные работы) Минтранс, 1998.  

Трансформаторы 

При доливе масла в трансформаторы выделяется аэрозоль трансформаторного 

масла. Расчет объема выбросов загрязняющих веществ при эксплуатации трансформаторов 

(при доливе масла в трансформаторы) производится по «Методическим указаниям по 

определению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров», Новополоцк, 

1997. Расчет выполнен для суровых условий климата. Расчет выбросов выполнен по 

программе «АЗС-Эколог», версия 2.1, разработанной фирмой «Интеграл» и представлен в 

Приложении В.2. 

Программа реализует следующие нормативные документы: 

-«Методические указания по определению выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферу из резервуаров», утвержденные приказом Госкомэкологии России № 199 от 

08.04.1998. 

- Дополнения от 1999 г., введенные НИИ Атмосфера. Письмо НИИ Атмосфера от 

29.09.2000 г. по дополнению расчета выбросов на АЗС; 

- «Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов 

загрязняющих веществ в атмосферный воздух (Дополненное и переработанное)», НИИ 

Атмосфера, Санкт-Петербург, 2012 год; 

- Приказ от 13 августа 2009 г. № 364 Об утверждении норм естественной убыли 

нефтепродуктов при хранении (в ред. Приказа Минэнерго РФ от 17.09.2010 № 449). 

В здании подстанции устанавливаются трансформаторы 220 кВ типа  

ТРДН-40000/220/20-20-У1. Каждый в индивидуальной трансформаторной камере. Выброс 

загрязняющего вещества осуществляется через вентиляционные патрубки. Вентиляционные 

патрубки являются организованными источниками выбросов (ИЗА №№0004, 0005). 

Расчет выбросов аэрозоля трансформаторного масла представлен в Приложении В.2. 

Дизельгенераторная установка 

ДГУ является третьим резервным источником питания собственных нужд 

мощностью 300 кВА. Выброс осуществляется через трубу ДГУ – организованный источник 

выброса (ИЗА №0006). Т.к. ДГУ является резервным источником питания, время работы 

принимается 50 ч/год. Нормирование по данному источнику выбросов не ведется. 

Перечень загрязняющих веществ представлен в таблице 4.5. 
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Таблица 4.5 - Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу 

Загрязняющее вещество Используе

мый 

критерий 

Значение 

критерия 

мг/м3 

Класс 

опас- 

ности 

Суммарный выброс 

вещества 

код наименование г/с т/год 

1 2 3 4 5 6 7 

0301 
Азота диоксид (Двуокись азота; 

пероксид азота) 

ПДК м/р 0,2 3 
0,2048000 0,026419 

0304 Азот (II) оксид (Азот монооксид) ПДК м/р 0,4 3 0,0332800 0,004293 

0322 
Серная кислота (по молекуле 

H2SO4) 

ПДК  м/р 0,3 2 0,0022 0,00008 

0328 Углерод (Пигмент черный) ПДК м/р 0,15 3 0,0953330 0,001645 

0330 Сера диоксид ПДК м/р 0,5 3 0,0800000 0,008640 

0337 
Углерода оксид (Углерод окись; 

углерод моноокись; угарный газ) 

ПДК м/р 5 4 
0,2066667 0,028800 

0369 
Сера гексафторид (ОС-6-11) ((ОС-

6-11) сера фторид) 

ОБУВ 20 - 0,000675 0,0212 

0703 Бенз/а/пирен 
ПДК с/с*10 0,00001 1 

0,0000002 
3,070000

E-08 

1325 
Формальдегид (Муравьиный 

альдегид, оксометан, 

метиленоксид) 

ПДК м/р 

ПДК с/с 

0,05 

0,01 
2 0,0022667 0,000328 

2732 Керосин (Керосин прямой 

перегонки; керосин 

дезодорированный) 

ОБУВ 1,2 - 0,0552667 0,008229 

2735 Масло минеральное нефтяное ОБУВ 0,05 - 0,0003706 0,000128 

  Всего веществ:                     11 0,6808589 0,0997620

31   жидких/газообразных:         9  0,5855257 9,81E-02 

  твердых:                                2 0,0953332 1,65E-03 

Группы веществ, обладающих эффектом комбинированного вредного 

действия 

  

6041 (2)  322 330 (Группа полной суммации с коэффициентом «1»)   

6204 (2)  301 330 (Группа неполной суммации с коэффициентом «1,6»:)   

В процессе работы было рассмотрено 6 организованных источников выбросов 

загрязняющих веществ в атмосферу. Максимальный разовый выброс загрязняющих веществ 

в атмосферу в период эксплуатации составит 0,6808589 г/с, валовый выброс – 0,099762 т/год. 

Картосхема расположения источников выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферу приводится в Приложении Д.2. 

4.1.6 Расчет приземных концентраций загрязняющих веществ от источников 

выбросов загрязняющих веществ в период эксплуатации 

Расчет загрязнения атмосферы выбросами вредных веществ от источников в период 

эксплуатации проектируемого объекта проведен по программе УПРЗА «Эколог,  

версия 4.70.5.5». Программа разработана фирмой «Интеграл», С.-Пб., и согласована ГГО им. 

А.И. Воейкова на летние условия. 

Анализ загрязнения атмосферы проведен по ингредиентам и группам суммации 

веществ однонаправленного действия. В программном продукте реализованы методы 

расчетов рассеивания выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе, 

утвержденные приказом Минприроды России от 06.06.2017 года № 273.  

Расчет рассеивания выполнен на перспективное развитие – эксплуатацию.  
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Размеры расчетной области, общее количество узлов и шаги расчетной сетки 

должны соответствовать размерам зоны влияния рассматриваемой совокупности источников 

выбросов согласно п. 8.10 Приказа Минприроды России от 06.06.2017 № 273 «Об 

утверждении методов расчетов рассеивания выбросов вредных (загрязняющих) веществ в 

атмосферном воздухе». 

Расчет проводился с использованием расчетной сетки, шаг расчетной сетки – 50 м, 

что не превышает расстояния от границы производства работ до ближайшей жилой 

застройки (50,0 м). 

Характеристика расчетной площадки приведена в таблице 4.6. 

Таблица 4.6 – Характеристика расчетной площадки (математическая система 

координат, ось х ориентирована на восток, ось y – на север) 

Номер 

площадки 
Тип 

Полное описание площадки 

Шаг (м) Координаты 

середины 1-й 

стороны (м) 

Координаты 

середины 2-й 

стороны (м) 
Ширина 

(м) 

X Y X Y 
По 

ширине 
По длине 

1 
Полное 

описание 
-7926,00 28785,00 -7676,01 28787,68 300,0 50,0 50,0 

Расчетные точки приняты на границе ближайшей к участку производства работ 

жилой застройки, а также на границе СЗЗ. 

Характеристика расчетных точек приведена в таблице 4.7. 

Таблица 4.7 – Характеристика расчетных точек (математическая система координат,  

ось х ориентирована на восток, ось y – на север) 

№ РТ 
Координаты точки, м 

Высота, м Тип точки 
X Y 

1 -7905,25 28713,25 2,0 

в юго-западном направлении на 

расстоянии 48,0 м по адресу: 

Молжаниновский район, 

Новосходненское шоссе, д. 74 

2 -7884,19 28730,66 2,00 на границе СЗЗ 

3 -7760,17 28844,41 2,00 на границе СЗЗ 

4 -7777,27 28730,66 2,00 на границе СЗЗ 

5 -7884,50 28792,85 2,00 на границе СЗЗ 

Расположение расчетных точек на границе существующей жилой зоны приведено в 

Приложении А. 

Согласно «Методическому пособию по расчету, нормированию и контролю 

выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух» (дополненному и 

переработанному), СПб., 2012 г., вещества, выбросы которых создают максимальную 

расчетную приземную концентрацию менее 0,1 доли ПДК, в группы суммации не 

включаются и допустимый вклад для них устанавливается без учета фона. 

Значения предельно-допустимых концентраций для населенных мест приняты 

согласно действующим гигиеническим нормативам, которые систематизированы и 

представлены в «Перечне и кодах веществ, загрязняющих атмосферный воздух», СПб, 

2012 г. 
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При нормировании выбросов загрязняющих веществ (ЗВ) в атмосферу 

определенным предприятием (площадкой, группой предприятий или площадок) необходим 

учет фонового загрязнения атмосферного воздуха, т. е. загрязнения, создаваемого выбросами 

источников, не относящихся к рассматриваемому предприятию (площадке, группе 

предприятий или площадок). 

Такой учет обязателен для всех предприятий (площадок и т.д.), всех загрязняющих 

веществ, для которых выполняется условие формулы (1): 

qм,пр,j>0,1,      (1)  

где 

qм,пр,j(в долях ПДК) - величина наибольшей приземной концентрации j-го ЗВ, 

создаваемая (без учета фона) выбросами рассматриваемого предприятия в зоне влияния 

выбросов предприятия на границе нормируемых территорий. 

Если для какого-либо вещества, выбрасываемого предприятием, данное условие не 

выполняется, то при нормировании выбросов такого вещества предприятием учет фонового 

загрязнения воздуха не требуется. 

Учет фона по группе веществ, обладающих комбинированным вредным 

воздействием, выполняется в случаях, когда все вещества, входящие в группу, присутствуют 

в выбросах предприятия. 

Если приземная концентрация вредного вещества в атмосферном воздухе, 

формируемая выбросами этого вещества предприятием, не превышает 0,1 ПДК, то учет 

фонового загрязнения атмосферы не требуется, и группы веществ, обладающие 

комбинированным вредным воздействием, в которые входит данное вещество, не 

рассматриваются.  

Расчет рассеивания загрязняющих веществ на период эксплуатации объекта после 

реализации проектных решений представлен в Приложении Е.2. 

В результате машинного расчета определены концентрации загрязняющих веществ 

при работе объекта в период эксплуатации во всех заданных расчетных точках (узлах 

решетки). 

Максимальные концентрации веществ в расчетных точках на границе селитебной 

территории, наиболее приближенной к проектируемому объекту, представлены в  

таблице 4.8. 

Таблица 4.8 – Максимальные концентрации веществ в расчетных точках на период 

эксплуатации 

Код 

вещества 
Наименование вещества 

Фон, доли 

ПДК 

Максимальные 

концентрации на 

территории 

жилой застройки, 

доли ПДК 

Номер 

расчетной 

точки 

0301 
Азота диоксид (Двуокись азота; 

пероксид азота) 
0,41 0,41 все точки 

0304 Азот (II) оксид (Азот монооксид) 0,10 0,10 все точки 

0322 
Серная кислота (по молекуле 

H2SO4) 
- менее 0,01 все точки 

0328 Углерод (Пигмент черный) - менее 0,01 все точки 

0330 Сера диоксид 0,01 0,01 все точки 

0337 
Углерода оксид (Углерод окись; 

углерод моноокись; угарный газ) 
0,48 0,48 все точки 
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Код 

вещества 
Наименование вещества 

Фон, доли 

ПДК 

Максимальные 

концентрации на 

территории 

жилой застройки, 

доли ПДК 

Номер 

расчетной 

точки 

0369 
Сера гексафторид (ОС-6-11) ((ОС-

6-11) сера фторид) 
- менее 0,01 все точки 

0703 Бенз/а/пирен - менее 0,01 все точки 

1325 

Формальдегид (Муравьиный 

альдегид, оксометан, 

метиленоксид) 

- менее 0,01 все точки 

2732 

Керосин (Керосин прямой 

перегонки; керосин 

дезодорированный) 

- менее 0,01 все точки 

2735 Масло минеральное нефтяное - менее 0,01 все точки 

6041 
(2)  322 330 (Группа полной 

суммации с коэффициентом «1») 
- менее 0,01 все точки 

6204 
(2)  301 330 (Группа неполной 

суммации с коэффициентом «1,6»:) 
0,26 0,26 все точки 

Расчет рассеивания приземных концентраций загрязняющих веществ в период 

эксплуатации показал, что превышений действующих гигиенических нормативов на границе 

ближайших к объекту проектирования нормируемых территорий не ожидается. 

Предельно допустимые выбросы на период эксплуатации объекта предлагается 

принять на уровне расчетных данных. Ввиду того, что проектируемая ДГУ является 

резервным источником питания и будет работать в случае нехватки мощностей (при 

аварийном режиме), в расчет рассеивания выделение загрязняющих веществ от данного 

источника выбросов не включались. 

4.1.7 Мероприятия по охране атмосферного воздуха на период эксплуатации 

Мероприятия по охране атмосферного воздуха: 

- планировочные; 

- технологические; 

- специальные. 

К технологическим мероприятиям относится: соблюдение правил эксплуатации 

оборудования с целью предотвращения аварийных ситуаций, технологическое 

обслуживание устанавливаемого оборудования. 

К планировочным мероприятиям относятся установление границ санитарно-

защитной зоны проектируемого объекта, а также расположение предприятия и жилых 

массивов с учетом господствующих направлений ветра. 

Проведения специальных мероприятий не требуется. 

4.2 Мероприятия по охране атмосферного воздуха от физического воздействия 

Технологические процессы в периоды реализации проектных решений и 

дальнейшей эксплуатации объектов являются источниками шума, который отрицательно 

воздействует на людей, а также флору и фауну. Воздействие шума сказывается как на людях, 

непосредственно принимающих участие в работах по строительству и дальнейшей 

эксплуатации объектов, так и на находящихся в прилегающей к району проведения работ 
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жилой застройке и санитарно-защитной зоне. В настоящей работе рассмотрено шумовое 

влияние на близлежащие нормируемые зоны (жилая застройка). 

Расчет акустического воздействия выполняется в следующей последовательности: 

- выявление источников шума; 

- определение характеристик источников шума; 

- выбор расчетных точек на границе ближайшей жилой застройки; 

- выбор расчетных точек на границе санитарно-защитной зоны; 

- определение ожидаемых уровней шума в расчетных точках; 

- сравнение ожидаемых уровней шума с нормативными значениями; 

- при необходимости - разработка мероприятий по достижению уровней шума 

нормативных значений. 

Нормативные значения звукового давления, а также допустимый эквивалентный 

уровень звука приведены в таблице 4.9 на основании СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические 

нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека 

факторов среды обитания». 

Таблица 4.9 - Нормативные характеристики шума на территории жилой застройки 

Время 

суток 

Уровни звукового давления, дБ, в октавных полосах со 

среднегеометрическими частотами, Гц 
Эквивален

тный 

уровень 

звука Lэкв, 

дБА 

Максимал

ьный 

уровень 

звука 

Lmax, 

дБА 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

День 

(7-23ч) 
75 66 59 54 50 47 45 44 55 70 

Ночь 

(23-7ч) 
67 57 49 44 40 37 35 33 45 60 

В соответствии с требованиями действующих нормативных документов уровни 

шума в жилых зонах должны соблюдаться как в дневное, так и в ночное время.  

Для постоянных источников шума акустический расчет следует проводить по 

уровням звукового давления L, дБ, в восьми октавных полосах частот со 

среднегеометрическими частотами 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 и 8000 Гц или по 

уровням звука по частотной коррекции «А» LA, дБА. 

При вычислении корректированного уровня в дБА расчетные значения октавных 

уровней звуковой мощности суммируются, при этом к каждому из них прибавляется 

корректирующий коэффициент А. Относительная частотная характеристика кривой 

коррекции А приведена в таблице 4.10. 

Таблица 4.10 - Относительная частотная характеристика кривой коррекции А 

Частота, ГЦ 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Относительная частотная 

характеристика кривой 

коррекции А 

-26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 -1,0 -1,1 

Перевод уровней звука дБА в уровни звукового давления дБ производится, исходя 

из категории источника шума, согласно учебному пособию «Звукоизоляция и 

звукопоглощение», Москва, 2004 г., по табл. 16.5, 16.6. 
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4.2.1 Характеристика объекта как источника акустического воздействия в 

период строительства 

В период строительства источниками физического воздействия на атмосферный 

воздух будет являться строительная и дорожная техника, характеризующаяся сильным 

шумовым воздействием 

Нормативные параметры акустической среды для границ территорий предприятий и 

организаций различных сфер деятельности, а также методика расчета и возможные 

мероприятия по снижению уровня звукового давления регламентируются СП 51.13330.2011 

«Защита от шума». 

Оценка шумового воздействия, основанная на автоматизированных расчетах, 

приведена для контрольных точек на ближайшей жилой застройки на участке строительства. 

Автоматизированные расчеты произведены с использованием специализированной 

программы «Эколог-Шум 2.6.5.4889» и представлены в Приложении Ж1.2. 

Расчет шумового воздействия выполнен на наихудшие условия – одновременную 

работу наиболее шумной строительной техники и механизмов в районе расположения 

ближайших к строительной площадке населенных пунктов. Работы осуществляются только 

в дневное время (с 7.00 до 23.00). 

Шумовые характеристики источников шума приняты по паспортным данным 

спецтехники, оборудования, машин и механизмов, Каталогу шумовых характеристик 

технологического оборудования (к СНиП II-12-77) и приведены в Приложении Ж1.3. 

Перечень машин и механизмов, участвующих в строительстве, принят согласно 

разделу Проект организации строительства. В случае отсутствия у подрядчика указанной 

техники допускается использование техники с аналогичными техническими 

характеристиками. 

Описание источников шума на период строительства приведены в таблице 4.11. 

Таблица 4.11 – Шумовые характеристики источников непостоянного шума на 

период строительства 

Номер 

источ

ника 

шума 

Наименов

ание 

Октавные полосы со среднегеометрическими частотами, Гц Эквивале

нтный 

уровень 

звука, 

дБа 

Максим

альный 

уровень 

звука, 

дБА 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

001 Автомоби

ль-

самосвал 

73.0 78.0 75.0 72.0 72.0 69.0 63.0 62.0 76.0 77.0 

002 Автомоби

ль-

самосвал 

73.0 78.0 75.0 72.0 72.0 69.0 63.0 62.0 76.0 77.0 

003 Автомоби

ль 

бортовой 

68.0 73.0 70.0 67.0 67.0 64.0 58.0 57.0 71.0 74.0 

004 Автомоби

ль 

бортовой 

68.0 73.0 70.0 67.0 67.0 64.0 58.0 57.0 71.0 74.0 

005 Автобето

носмесите

ль 

64.0 69.0 66.0 63.0 63.0 60.0 54.0 53.0 67.0 72.0 

006 Кран 

автомоби

льный гп 

250 т 

74.0 79.0 76.0 73.0 73.0 70.0 64.0 63.0 77.0 82.0 

https://docs.cntd.ru/document/871001211#7D20K3
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Номер 

источ

ника 

шума 

Наименов

ание 

Октавные полосы со среднегеометрическими частотами, Гц Эквивале

нтный 

уровень 

звука, 

дБа 

Максим

альный 

уровень 

звука, 

дБА 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

007 Кран 

автомоби

льный 70 

т 

74.0 79.0 76.0 73.0 73.0 70.0 64.0 63.0 77.0 82.0 

008 Кран 

автомоби

льный 25 

т 

73.0 78.0 75.0 72.0 72.0 69.0 63.0 62.0 76.0 81.0 

009 Автогидр

оподъемн

ик 

67.0 72.0 69.0 66.0 66.0 63.0 57.0 56.0 70.0 72.0 

010 Автогидр

оподъемн

ик 

67.0 72.0 69.0 66.0 66.0 63.0 57.0 56.0 70.0 72.0 

011 Седельны

й тягач 

76.0 81.0 78.0 75.0 75.0 72.0 66.0 65.0 79.0 84.0 

012 Седельны

й тягач 

76.0 81.0 78.0 75.0 75.0 72.0 66.0 65.0 79.0 84.0 

013 Тягач 76.0 81.0 78.0 75.0 75.0 72.0 66.0 65.0 79.0 84.0 

014 Трейлер с 

тягачом 

76.0 81.0 78.0 75.0 75.0 72.0 66.0 65.0 79.0 84.0 

015 Экскавато

р-

бульдозер 

70.0 75.0 72.0 69.0 69.0 66.0 60.0 59.0 73.0 76.0 

016 Сварочны

й 

трансфор

матор 

54.0 59.0 56.0 53.0 53.0 50.0 44.0 43.0 57.0 62.0 

ИШ №№ 1-16 – точечные источники шума, открыто расположенные на территории 

производства работ, источники непостоянного шума. 

На существующей ПС Мелниково (ПС Молжаниновка) реализованы шумозащитные 

мероприятия: 

1. 2 шумозащитных экрана со стороны Новосходненского шоссе на земле высотой 

16 метров, шириной 0,5 метра (с юной стороны ПС), 

2. шумозащитный экран на крыше по южному парапету – высотой не менее 

3,5 метров;  

3. бетонный забор со стороны Новосходненского шоссе высотой 4 метра и 

толщиной 0,3 метра; длиною ~ 89 метров (с юной стороны ПС), 

4. вентиляционные решетки перед приточной вентиляцией и «ОСАми»; 

5. парапет-козырек на крыше 0,5 метра в высоту и 0,3 метра в ширину. 

4.2.2 Оценка акустического воздействия объекта в период строительства 

Расчет акустического воздействия выполнен для зоны жилой застройки, наиболее 

приближенной к проектируемому объекту. 

Характеристика расчетных точек для оценки акустического воздействия в период 

строительства представлена в таблице 4.12. 
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Таблица 4.12 – Характеристика расчетных точек для оценки акустического 

воздействия в период строительства (математическая система координат, ось х 

ориентирована на восток, ось y – на север) 

№ РТ 
Координаты точки, м 

Высота, м Тип точки 
X Y 

1 -7905,25 28713,25 1,5 

в юго-западном направлении на 

расстоянии 48,0 м по адресу: 

Молжаниновский район, 

Новосходненское шоссе, д. 74 

Расчетные точки приняты на территории, непосредственно прилегающей к жилым 

домам и другим зданиям, в которых нормируются уровни проникающего шума - на 

расстоянии 2 м от фасада здания, обращенного в сторону источника шума, на высоте 1,5 м 

над поверхностью земли для одно- и двухэтажных зданий. 

Расчет акустического воздействия выполнен на программном комплексе Эколог-

Шум, версия 2.6.5.4889 фирмы «Интеграл». 

Характеристика расчетной площадки приведена в таблице 4.13. 

Таблица 4.13 – Характеристика расчетной площадки для оценки акустического 

воздействия в период строительства (математическая система координат, ось х 

ориентирована на восток, ось y – на север) 

Номер 

площадки 
Тип 

Полное описание площадки 

Шаг (м) Координаты 

середины 1-й 

стороны (м) 

Координаты 

середины 2-й 

стороны (м) 
Ширина 

(м) 

X Y X Y 
По 

ширине 
По длине 

1 
Полное 

описание 
-7926,00 28785,00 -7676,01 28787,68 300,0 50,0 50,0 

Результаты расчета уровней акустического воздействия на период строительства с 

учетом имеющихся ШЭ на ПС представлены в таблице 4.14, а также в Приложении Ж1.2. 

Таблица 4.14 – Уровни звукового давления в расчетных точках на период 

строительства 

Расчетная 

точка Высота, 

м 

Уровни звукового давления, дБ, в октавных полосах 

со среднегеометрическими частотами в Гц La. 

экв 
La.макс 

№ Название 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 
Расчетная 

точка 
1.50 59.9 61.5 61 54.3 48.6 47.7 42.2 31.9 24.9 52.80 56.90 

Территории, 

непосредственно 

прилегающие к жилым 

домам (с 7.00 до 23.00) 

90 75 66 59 54 50 47 45 44 55 70 

Расчетом установлено, что проведение работ по реализации проектных решений в 

дневное время суток не окажет негативного шумового воздействия на прилегающую жилую 

застройку. Т.к. работы осуществляются в одну смену (8 часов), нормирование по ночному 

режиму не производится. 
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4.2.3 Характеристика объекта как источника акустического воздействия в 

период эксплуатации 

ПС Мельниково (ПС «Молжаниновка») работает в непрерывном режиме и является 

источником постоянного шума.  

По характеру шум оборудования широкополосный с тональными составляющими, 

частота которых определяется скоростью вращения различных механизмов и 

аэродинамическими процессами в газовоздушных каналах. 

Шумовые характеристики источников шума (ИШ) в виде октавных уровней 

звуковой мощности (УЗМ) или октавных уровней звукового давления (УЗД) на 

фиксированном расстоянии от ИШ, были приняты по данным заводов-изготовителей 

оборудования или пересчитаны в уровень звуковой мощности по спектру (по октавным 

полосам частот) (Приложение Ж2.3). 

При проведении расчета не учитывались те источники шума, которые в силу своего 

расположения и низких уровней звука не оказывают влияния на формирование внешнего 

звукового поля.  

Не рассматривается оборудование, работающее в аварийном и резервном режиме (в 

соответствии с п.1.19 методических указаний МУК 4.3.2194-07 «Контроль уровня шума на 

территории жилой застройки, в жилых и общественных зданиях и помещениях»). Таким 

образом, в расчете акустического воздействия не учитывается шум от проектируемой ДГУ. 

Внешними источниками шума, оказывающими влияние на окружающую среду, 

будут: закрытая установка трансформаторов; системы вентиляции и кондиционирования 

воздуха и др. 

Карта-схема источников шума на период эксплуатации представлена в  

Приложении Ж2.1. 

Приток наружного воздуха осуществляется с помощью приточных установок (ИШ 

182-200), предусматривается установка систем кондиционирования (ИШ 151-165, 74-75,77-

150), используются осевые (ИШ 56-59) и радиальные вентиляторы (ИШ 3-59). 

Источники шума, включенные в расчет уровней звукового давления, приведены в 

таблице 4.15. 

Таблица 4.15 - Источники шума, включенные в расчет уровней звукового давления 

N Объект 

Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), 

дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими 

частотами в Гц 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

0003 В 3 ВРАН 6-4 74.0 74.0 74.0 74.0 74.0 74.0 74.0 74.0 74.0 

004 В 4 ВРАН 6-4 71.0 74.0 76.0 77.0 73.0 70.0 69.0 67.0 63.0 

005 В 5 ВРАН 6-8-1 81.0 84.0 86.0 87.0 83.0 80.0 79.0 77.0 73.0 

007 В 7 AR450E4 62.0 65.0 67.0 68.0 64.0 61.0 60.0 58.0 54.0 

009 В 9 ВРАН 9-3  80.0 83.0 85.0 86.0 82.0 79.0 78.0 76.0 72.0 

017 В 16.1 ВРАН9-7 72.0 72.0 84.0 80.0 78.0 76.0 74.0 68.0 59.0 

018 В 16.2 ВРАН9-7 72.0 72.0 84.0 80.0 78.0 76.0 74.0 68.0 59.0 

019 В 17.1 ВРАН9-7 72.0 72.0 84.0 80.0 78.0 76.0 74.0 68.0 59.0 

020 В 17.2 ВРАН9-7 72.0 72.0 84.0 80.0 78.0 76.0 74.0 68.0 59.0 

025 В 20.1 ВРАН 6-2 51.0 54.0 56.0 57.0 53.0 50.0 49.0 47.0 43.0 

026 В 20.2 ВРАН 6-2 51.0 54.0 56.0 57.0 53.0 50.0 49.0 47.0 43.0 

027 В 21 ВРАН 6-2 67.0 70.0 72.0 73.0 69.0 66.0 65.0 63.0 59.0 

028 В 22.1 ВРАН 6-2 51.0 54.0 56.0 57.0 53.0 50.0 49.0 47.0 43.0 
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N Объект 

Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), 

дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими 

частотами в Гц 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

029 В 22.2 ВРАН 6-2 51.0 54.0 56.0 57.0 53.0 50.0 49.0 47.0 43.0 

030 В 23 ВРАН 6-2 57.0 60.0 62.0 63.0 59.0 56.0 55.0 53.0 49.0 

033 В 26 DHS310ES 31.0 34.0 36.0 37.0 33.0 30.0 29.0 27.0 23.0 

034 В 27 DHS190EZ 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

035 В 28 ВРАН 6-2 64.0 67.0 69.0 70.0 66.0 63.0 62.0 60.0 56.0 

036 В 29 ВРАН 6-2 51.0 54.0 56.0 57.0 53.0 50.0 49.0 47.0 43.0 

037 В 30 DHS31EV 38.0 41.0 43.0 44.0 40.0 37.0 36.0 34.0 30.0 

042 В 35 ВРАН9-8-1 78.0 78.0 88.0 84.0 82.0 80.0 78.0 72.0 63.0 

043 В 36 ВРАН9-8-1 78.0 78.0 88.0 84.0 82.0 80.0 78.0 72.0 63.0 

044 В 37 ВРАН9-8-1 78.0 78.0 88.0 84.0 82.0 80.0 78.0 72.0 63.0 

045 В 38 ВРАН9-2 60.0 63.0 65.0 66.0 62.0 59.0 58.0 56.0 52.0 

046 В 39 DHS311ES 35.0 35.0 37.0 38.0 34.0 31.0 30.0 28.0 24.0 

047 В 40 DHS311ES  35.0 35.0 37.0 38.0 34.0 31.0 30.0 28.0 24.0 

048 В 41 DHS311ES 35.0 35.0 37.0 38.0 34.0 31.0 30.0 28.0 24.0 

049 В 42 DHS311ES 35.0 35.0 37.0 38.0 34.0 31.0 30.0 28.0 24.0 

056 В 49 ОСА 400-12,5-30 87.0 87.0 89.0 90.0 86.0 83.0 82.0 80.0 76.0 

057 В 50 ОСА 400-12,5-30 87.0 87.0 89.0 90.0 86.0 83.0 82.0 80.0 76.0 

058 В 51 ОСА 400-12,5-30 87.0 87.0 89.0 90.0 86.0 83.0 82.0 80.0 76.0 

059 В 52 ОСА 400-12,5-30 87.0 87.0 89.0 90.0 86.0 83.0 82.0 80.0 76.0 

072 В 65 ВРАН9-2 60.0 63.0 65.0 66.0 62.0 59.0 58.0 56.0 52.0 

073 В 73 ВРАН6-4 71.0 74.0 76.0 77.0 73.0 70.0 69.0 67.0 63.0 

074 ПНБ 8.1.1 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

075 ПНБ 8.1.2 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

076 В 74 ВРАН6-4 74.0 74.0 76.0 77.0 73.0 70.0 69.0 67.0 63.0 

077 ПНБ 8.2.1 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

079 ПНБ 12.1.1 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 85.0 82.0 76.0 65.0 

080 ПНБ 12.1.2 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 85.0 82.0 76.0 65.0 

081 ПНБ 12.1.3 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 85.0 82.0 76.0 65.0 

082 ПНБ 12.1.4 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 85.0 82.0 76.0 65.0 

083 ПНБ 7.1.1 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

084 ПНБ 7.1.2 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

085 ПНБ 25.1.1 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 85.0 82.0 76.0 65.0 

086 ПНБ 25.1.2 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 85.0 82.0 76.0 65.0 

087 ПНБ 25.1.3 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 85.0 82.0 76.0 65.0 

088 ПНБ 25.1.4 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 85.0 82.0 76.0 65.0 

089 ПНБ 21.1.1 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

091 ПНБ 21.1.2 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

109 ПНБ 21.2.2 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

110 ПНБ 21.2.1 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 
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N Объект 

Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), 

дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими 

частотами в Гц 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

111 ПНБ 22.2.2 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

112 ПНБ 22.2.1 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

113 ПНБ 22.1.2 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

114 ПНБ 22.1.2 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

115 ПНБ 26.1.2 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 84.0 82.0 76.0 65.0 

116 ПНБ 26.1.1 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 84.0 82.0 76.0 65.0 

117 ПНБ 26.1.4 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 84.0 82.0 76.0 65.0 

118 ПНБ 26.1.3 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 84.0 82.0 76.0 65.0 

119 ПНБ 7.2.2 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

120 ПНБ 7.2.1 74.0 74.0 74.0 77.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

121 ПНБ 11.1.4 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

122 ПНБ 11.1.3 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

123 ПНБ 11.1.2 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

124 ПНБ 11.1.1 75.0 75.0 75.0 78.0 83.0 84.0 82.0 75.0 65.0 

143 ПНБ 30.1.1 62.0 62.0 62.0 71.0 80.0 80.0 78.0 75.0 61.0 

144 ПНБ 30.1.2 62.0 62.0 62.0 71.0 80.0 80.0 78.0 75.0 61.0 

145 ПНБ 17.1 75.0 75.0 77.0 78.0 74.0 71.0 70.0 68.0 64.0 

146 ПНБ 17.2 75.0 75.0 77.0 78.0 74.0 71.0 70.0 68.0 64.0 

147 ПНБ 5.1 73.0 73.0 75.0 76.0 72.0 69.0 68.0 66.0 62.0 

148 ПНБ 5.2 73.0 73.0 75.0 76.0 72.0 69.0 68.0 66.0 62.0 

149 ПНБ 6.1 73.0 73.0 75.0 76.0 72.0 69.0 68.0 66.0 62.0 

150 ПНБ 6.2 73.0 73.0 75.0 76.0 72.0 69.0 68.0 66.0 62.0 

151 Кондиционирование 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

152 Кондиционирование 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

153 Кондиционирование 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

154 Кондиционирование 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

155 Кондиционирование 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

156 Кондиционирование 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

157 Кондиционирование 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

158 Кондиционирование 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

159 Кондиционирование 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

160 Кондиционирование 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

161 Кондиционирование 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

162 Кондиционирование 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

163 Кондиционирование 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

164 Кондиционирование 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

165 Кондиционирование КПП 41.0 44.0 46.0 47.0 43.0 40.0 39.0 37.0 33.0 

166 Вентилятор здание насосной 60.0 63.0 65.0 66.0 62.0 59.0 58.0 56.0 52.0 

182 П 38 62.8 65.8 67.8 68.8 64.8 61.8 60.8 58.8 54.8 
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N Объект 

Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), 

дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими 

частотами в Гц 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

183 П 20 60.7 63.7 65.7 66.7 62.7 59.7 58.7 56.7 52.7 

185 П 17 65.5 68.5 70.5 71.5 67.5 64.5 63.5 61.5 57.5 

186 П 19 65.0 68.0 70.0 71.0 67.0 64.0 63.0 61.0 57.0 

187 П 5 (1) 70.6 73.6 75.6 76.6 72.6 69.6 68.6 66.6 62.6 

188 П 11 74.0 77.0 79.0 80.0 76.0 73.0 72.0 70.0 66.0 

189 П 19 65.0 68.0 70.0 71.0 67.0 64.0 63.0 61.0 57.0 

191 П 7 67.0 70.0 72.0 73.0 69.0 66.0 65.0 63.0 59.0 

192 П 4 71.0 74.0 76.0 77.0 73.0 70.0 69.0 67.0 63.0 

193 П 16 74.0 77.0 79.0 80.0 76.0 73.0 72.0 70.0 66.0 

194 П 15 74.0 77.0 79.0 80.0 76.0 73.0 72.0 70.0 66.0 

195 П 18 66.0 69.0 71.0 72.0 68.0 65.0 64.0 62.0 58.0 

196 п 31 63.0 66.0 68.0 69.0 65.0 62.0 61.0 59.0 55.0 

197 П 1 70.8 73.8 75.8 76.8 72.8 69.8 68.8 66.8 62.8 

198 П 29 81.2 84.2 86.2 87.2 83.2 80.2 79.2 77.2 73.2 

199 П 30 81.2 84.2 86.2 87.2 83.2 80.2 79.2 77.2 73.2 

200 П 3 70.8 73.8 75.8 76.8 72.8 69.8 68.8 66.8 62.8 

Так как основное технологическое оборудование - трансформаторы располагаются 

внутри зданий, в связи с этим проведен расчет проникающего шума через стены здания и 

металлические ворота. 

Таблица 4.16 - Проникающий шум от трансформаторов 
N Объект Координаты 

точки 1 

Координаты 

точки 2 

Ширин

а (м) 

Высо

та (м) 

Высо

та 

подъ

ема 

(м) 

Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), 

дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими 

частотами в Гц 

La.эк

в 

В 

расче

те 

  X (м) Y (м) X (м) Y (м)    Дистан

ция 

замера 

(расчет

а) R (м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000   

1

8
6 

Трансформа

тор ТРДН-
40000/220 

44.07 -17.76 44.31 -17.94 10.00 5.40 0.50 2.0 65.0 69.0 67.0 70.0 69.

0 

67.

0 

65.0 66.0 57.0 69.0 Да 

1

8
8 

Трансформа

тор ТРДН-
40000/220 

49.88 -9.76 50.12 -9.94 10.00 5.40 0.50 2.0 65.0 69.0 67.0 70.0 69.

0 

67.

0 

65.0 66.0 57.0 69.0 Да 

1

9

1 

Трансформа

тор 

собственных 
нужд 

18.50 23.75 18.74 23.56 2.00 5.40 0.50  77.4 80.4 85.4 82.4 79.

4 

79.

4 

76.4 70.4 69.4 83.4 Да 

1

9
2 

Трансформа

тор 
собственных 

нужд 

20.00 25.75 20.24 25.56 2.00 5.40 0.50  77.4 80.4 85.4 82.4 79.

4 

79.

4 

76.4 70.4 69.4 83.4 Да 

4.2.4 Оценка акустического воздействия объекта в период эксплуатации 

Расчет уровня шумового воздействия и акустического воздействия проведен с 

использованием программного комплекса Эколог-Шум версия 2.6.5.4889 фирмы Интеграл. 

Программа реализует расчеты согласно СП 51.13330.2011 «Защита от шума»,  

ГОСТ 31295.2-2005 «Шум. Затухание звука при распространении на местности. Часть 2. 

Общий метод расчета».  

kodeks://link/d?nd=1200084097
kodeks://link/d?nd=1200046351
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Нормы допустимого шума на территориях и в помещениях зданий различного 

назначения, порядок проведения акустических расчетов по оценке шумового режима на этих 

территориях и в помещениях зданий, порядок выбора и применения различных методов и 

средств для снижения расчетных или фактических уровней шума до требований санитарных 

норм, а также указания по обеспечению оптимального акустического качества с точки зрения 

их функционального назначения в помещениях специального назначения (театральные, 

киноконцертные, спортивные залы и т. п.) регламентируется и представлены в 

СП 51.13330.2011  «Защита от шума». 

Нормируемыми параметрами постоянного шума являются уровни звукового 

давления, дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими частотами 31,5; 63; 125; 250; 

500; 1000; 2000; 4000; 8000 кГц. Для ориентировочной оценки допускается использовать 

уровни звука, дБА. 

Нормируемыми параметрами непостоянного шума являются эквивалентные (по 

энергии) уровни звука дБА и максимальные уровни звука дБ. 

Оценка непостоянного шума на соответствие допустимым уровням должна 

проводиться одновременно по эквивалентному и максимальному уровням звука. 

Превышение одного из показателей должно рассматриваться как несоответствие настоящим 

санитарным нормам. 

Характеристика расчетной площадки приведена в таблице 4.17. 

Таблица 4.17 – Характеристика расчетной площадки (математическая система 

координат, ось х ориентирована на восток, ось y – на север) 

Номер 

площадки 
Тип 

Полное описание площадки 

Шаг (м) Координаты 

середины 1-й 

стороны (м) 

Координаты 

середины 2-й 

стороны (м) 
Ширина 

(м) 

X Y X Y 
По 

ширине 
По длине 

1 
Полное 

описание 
30.00 480.00 30.00 -620.00 700.00 50.0 50.0 

 

Расчетная площадка включает в себя территорию ближайшей жилой застройки по 

отношению к источникам шума проектируемого объекта. 

Характеристика расчетных точек для оценки акустического воздействия в период 

эксплуатации представлена в таблице 4.18. 

Таблица 4.18 – Характеристика расчетных точек для оценки акустического 

воздействия в период эксплуатации (математическая система координат, ось х 

ориентирована на восток, ось y – на север) 

№ РТ 
Координаты точки, м 

Высота, м Тип точки 
X Y 

1 -38.00 -53.00 1,50 

в юго-западном направлении на 

расстоянии 48,0 м по адресу: 

Молжаниновский район, 

Новосходненское шоссе, д. 74 

2 20.40 -98.96 1.50 на границе СЗЗ 

3 -25.42 -63.30 1.50 на границе СЗЗ 

4 -85.50 -33.50 1.50 на границе СЗЗ 

5 -100.18 -5.26 1.50 на границе СЗЗ 
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№ РТ 
Координаты точки, м 

Высота, м Тип точки 
X Y 

6 -95.50 50.00 1.50 на границе СЗЗ 

7 18.06 130.01 1.50 на границе СЗЗ 

8 113.29 104.02 1.50 на границе СЗЗ 

9 128.08 99.65 1.50 на границе СЗЗ 

10 157.56 79.06 1.50 на границе СЗЗ 

11 166.21 52.30 1.50 на границе СЗЗ 

12 179.49 -0.22 1.50 на границе СЗЗ 

13 197.67 -72.62 1.50 на границе СЗЗ 

14 163.58 -110.03 1.50 на границе СЗЗ 

15 95.94 -114.81 1.50 на границе СЗЗ 

Результаты расчета шумового воздействия на период эксплуатации приведены в  

таблице приложении Ж2.2. 

Для достижения допустимых значений шумовых характеристик на границе жилой 

застройки предусмотрены следующие шумозащитные мероприятия: 

1. 2 шумозащитных экрана со стороны Новосходненского шоссе на земле высотой 

16 метров, шириной 0,5 метра (с южной стороны ПС), 

2. шумозащитный экран на крыше по южному парапету – высотой не менее 

3,5 метров;  

3. бетонный забор со стороны Новосходненского шоссе высотой 4 метра и 

толщиной 0,3 метра; длиною ~ 89 метров (с южной стороны ПС), 

4. вентиляционные решетки перед приточной вентиляцией и «ОСАми»; 

5. парапет-козырек на крыше 0,5 метра в высоту и 0,3 метра в ширину. 

Шумозащитные мероприятия реализованы в рамках титула «Выполнение 

проектных, строительно-монтажных работ и пуска в эксплуатацию I очереди 

ПС «Молжаниновка» 220/10 кВ на площадке ГТЭС «Молжаниновка». Корректировка». 

4.2.5 Мероприятия по снижению акустического воздействия 

Согласно проведенному анализу акустического воздействия проектируемого 

объекта в период строительства, превышения санитарных норм не прогнозируются, 

воздействие будет допустимым. Разработка специальных шумозащитных мероприятий на 

период строительства не требуется. 

Вместе с тем, для снижения негативного влияния строительства предлагается 

выполнить следующие мероприятия: 

- организация контроля над техническим состоянием строительной техники и 

механизмов, в том числе организация мониторинга уровней шума на территории жилой 

застройки, прилегающей к строительной площадке; 

- применение современных марок строительной техники, имеющих меньшую 

шумовую характеристику; 

- оптимизация графика с целью ограничения времени одновременной работы 

шумных видов строительной техники и механизмов в дневные часы; 

- размещение наиболее мощных передвижных источников шума (компрессоры и др.) 

в наиболее удалённой от жилых домов части стройплощадки. 
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В период эксплуатации проектируемого объекта разработка дополнительных 

шумозащитных мероприятий не требуется. 

4.2.6 Оценка излучения, электромагнитного поля, вибрации 

На проектируемом объекте отсутствуют источники ультразвука, рассеянного 

лазерного излучения и ионизирующего излучения. Перечисленные факторы воздействия на 

окружающую среду не имеют места. 

4.2.6.1 Воздействия электрического тока и напряжения, электромагнитного 

излучения 

Электрическое поле (ЭП) возникает за счет разницы напряжений и характеризуется 

величиной напряженности. Напряженность ЭП зависит от напряжения сети и расстояний от 

токоведущих частей до земли и до человека. Воздействие ЭП на человека зависит от 

продолжительности пребывания в зоне повышенной напряженности поля. Согласно  

ГОСТ 12.4.154-85 «Устройства, экранирующие для защиты от электрических полей 

промышленной частоты», сооружение экран-навеса над зонами прохода персонала 

(пешеходными дорожками) для их защиты от ЭП требуется только в случае напряженности 

ЭП превышающей 15 кВ/м, для меньшей напряженности сооружение экрана-навеса не 

требуется. 

Магнитное поле (МП) возникает там, где проходит электрический ток. Допустимое 

время пребывания обслуживающего персонала в зоне действия МП промышленной частоты 

регламентировано в «Правилах по охране труда при эксплуатации электроустановок», 

утвержденных Приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 24.07.2013 г.  

№ 328н.  

В соответствии с ГОСТ 12.1.002-84 «Система стандартов безопасности труда. 

Электрические поля промышленной частоты. Допустимые уровни напряженности и 

требования к проведению контроля на рабочих местах» и СТО 56947007-29.240.037-2010 

«Экологическая безопасность электросетевых объектов. Требования при проектировании», 

введенным в действие Приказом ОАО «ФСК ЕЭС» от 15.03.2010 № 143, допустимые для 

персонала уровни напряженности ЭП (кВ/м) на высоте 1,8 м над уровнем земли и МП (А/м 

(мкТл)) составляют:  

- без применения средств защиты в течение всего рабочего дня - 5,0 кВ/м;  

- при общем воздействии (на всё тело) – 80 (100) А/м (мкТл); 

- при локальном воздействии (на конечности) - 800 (1000) А/м (мкТл). 

Электромагнитное воздействие за контуром объекта (ПС Мельниково) является 

допустимым в соответствии с СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования 

к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания».  

В период строительства дополнительные источники электромагнитного излучения 

отсутствуют. 

4.2.6.2 Воздействия вибрации 

Значительным фактором воздействия на окружающую среду является вибрация или 

динамическое воздействие. Основная часть колебательной энергии от виброгенерирующих 

источников переносится поверхностными волнами, распространяющимися в пределах 

верхней части грунтовой толщи (10-15 м). Предельно допустимые уровни вибрации 

нормируются согласно СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к 

обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания». 
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Вибрация - это такой вид воздействия, который, не являясь серьезной угрозой для 

компонентов окружающей среды, безусловно, является фактором беспокойства животного 

мира. 

Зачастую источник вибрации является одновременно и источником шума и 

наоборот, поскольку механические волны достаточно легко проходят из газовой среды в 

твердую или в обратном направлении. 

Применяемые в строительстве машины и механизмы отвечают современным нормам 

по виброустойчивости.  

На период эксплуатации источником воздействие вибрации можно считать 

допустимым, ввидуразмещения оборудования в здании. 

4.3 Определение размеров санитарно-защитной зоны (санитарного разрыва) 

В целях обеспечения безопасности населения и в соответствии с Федеральным 

законом «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» от 30.03.99  

№ 52-ФЗ, вокруг объектов и производств, являющихся источниками воздействия на среду 

обитания и здоровье человека устанавливается специальная территория с особым режимом 

использования (далее -санитарно-защитная зона (СЗЗ)), размер которой обеспечивает 

уменьшение воздействия загрязнения на атмосферный воздух (химического, 

биологического, физического) до значений, установленных гигиеническими нормативами. 

По своему функциональному назначению санитарно-защитная зона является 

защитным барьером, обеспечивающим уровень безопасности населения при эксплуатации 

объекта в штатном режиме. 

Порядок установления санитарно-защитных зон регламентируется постановлением 

Правительства РФ от 03.03.2018 г. № 222 «Об утверждении Правил установления санитарно-

защитных зон и использования земельных участков, расположенных в границах санитарно-

защитных зон» (далее по тексту – Правил). 

В соответствии с п. 1 Правил санитарно-защитные зоны устанавливаются в 

отношении действующих, планируемых к строительству, реконструируемых объектов 

капитального строительства, являющихся источниками химического, физического, 

биологического воздействия на среду обитания человека, в случае формирования за 

контурами объектов химического, физического и (или) биологического воздействия, 

превышающего санитарно-эпидемиологические требования. 

Согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная 

классификация предприятий, сооружений и иных объектов», для объектов, являющихся 

источниками воздействия на среду обитания, для которых санитарными правилами не 

установлены размеры СЗЗ, разрабатывается проект расчетной санитарно-защитной зоны, в 

котором размер СЗЗ определяется расчетным методом. 

В соответствии с п. 3.14 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и 

санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов», реконструкция, 

техническое перевооружение промышленных объектов и производств проводится при 

наличии проекта с расчетами ожидаемого загрязнения атмосферного воздуха и физического 

воздействия на атмосферный воздух, выполненными в составе проекта санитарно-защитной 

зоны. 

С момента вступления в силу Правил, санитарно-эпидемиологические правила и 

нормативы СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная 

классификация предприятий, сооружений и иных объектов» действуют в части, не 

противоречащей Правилам. 

Согласно решению Роспотребнадзора по г. Москве об установлении СЗЗ № 77.00810 

от 08.12.2021 (Приложение Г) размеры границ СЗЗ установлены и приведены в таблице 4.19. 
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Таблица 4.19 – Размеры границ установленной СЗЗ ПС Мельниково (ПС 

Молжаниновка) 

Направление Размер СЗЗ, м 

север 10,0 

северо-восток 10,0 

восток 10,0 

юго-восток 10,0 

юг 10,0 

юго-запад 10,0 

запад 10,0 

северо-запад 10,0 

В соответствии с письмом Управления Роспотребнадзора по г. Москве  

№ 01-01119*06 от 05.07.2024 (Приложение Г) сведения о санитарно-защитной зоне внесены 

в Единый государственный реестр недвижимости с реестровым номером 77:09-6.688. 

Утвержденная граница СЗЗ отражена в Приложении А.  

Анализ расчетов по химическому и акустическому воздействию на атмосферный 

воздух с учетом реализации проектных решений показал, что превышений уровней ПДК и 

ПДУ на границе СЗЗ не будет. 

4.4 Мероприятия по охране и рациональному использованию земельных 

ресурсов и почвенного покрова 

4.4.1 Характеристика объекта как источника загрязнения почвенного покрова и 

воздействия на земельные ресурсы в период строительства и эксплуатации 

Проектируемая ПС 220/20 кВ «Мельниково» расположена на территории 

существующей ПС 220 кВ «Молжаниновка», в Северном административном округе  

г. Москвы по адресу Новосходненское шоссе, д.80.  

Выдача мощности подстанции предусматривается на напряжении 20 кВ по фидерам 

для электроснабжения потребителей жилищной застройки района Молжаниновский 

(Северный административный округ) города Москвы и промышленной зоны «Пром Сити 

Москва-Север». 

Объект производства работ расположен на земельном участке с кадастровым 

номером: 77:09:0006007:1687. Категория земель: земли населённых пунктов. Разрешенный 

вид использования земельного участка: газотурбинная электростанция, площадь участка 

проектирования 20 000 м2. 

Работы в существующем здании трансформаторной подстанции:  

- установка 2-х трансформаторов 220/20 кВ мощностью 40 МВА каждый;  

- демонтаж 4-х трансформаторов ТСДЛН 10/20 кВ мощностью 16 МВА каждый;  

- строительство КЛ-220 кВ (перемычки от сущ. КРУЭ-220 кВ до вновь 

устанавливаемых силовых трансформаторов 220/20 кВ);  

- реконструкция РУ-20 кВ;  

- строительство КЛ-20 кВ – 4 шт. (перемычки от выводов силовых трансформаторов 

220/20 кВ до РУ-20 кВ);  

- устройство вторичных систем (РЗА, ЦСС, АСУТП, ТМ, АИИСКУЭ, ИБ, ККЭ, 

АСМД).  

Работы на территории существующей подстанции:  

- установка модульного ДГУ мощностью 1 МВт, ДГУ: фундамент - бетонная плита 

до 1 м заглубление, габариты 3300 х 9700;  
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- кабель 0,4 кВ 265 м, траншея, заглубление до 0,7 м. 

Оказываемое воздействие на грунт делится на механическое и химическое. 

Механическое воздействие оказывается в результате прямого динамического 

воздействия на почвогрунт машинами и механизмами при рытье котлованов, траншей, 

проходке спецтехники и транспорта, трамбовке и приводит к деформации и нарушению 

прочности грунтов. 

Земляные работы ведутся механизированным способом и вручную. 

Баланс земляных масс приведен в таблице 4.20. 

Таблица 4.20 – Баланс земляных масс 

Основание  Наименование работ Выемка (-) Насыпь (+) 

6350-25-КР-ВР Вынимаемый грунт 39,73 0 

6350-25-КР-ВР 

Грунт обратной засыпки (песок 

средней крупности с послойным 

уплотнением) 

0 15,43 

6350-25-КР-ВР 
Грунт обратной засыпки (местный 

непучинистый грунт) 
0 22,07 

6350-25- ПЗУ-ВР Устройство корыта для щебеночного 

покрытия 
7,32 0 

6350-25- ПОС-ВР 
Вынимаемый грунт 

186,5 0 

6350-25- ПОС-ВР 
Грунт подготовки (песок средней 

крупности с послойным уплотнением) 
0 26,5 

6350-25- ПОС-ВР 
Обратная засыпка (песок средней 

крупности с послойным уплотнением) 
0 159 

Итого:   233,55 223,00 

  Нехватка грунта - 10,55 

Всего:   233,55 233,55 

Устройство объездов и карьеров для добычи инертных материалов на данном 

объекте строительства не требуется. 

В ходе реализации проектных решений будут образовываться излишки 

минерального грунта, не подлежащие обратной засыпке в объеме 370,48 м3. 

Грунт по химическим показателям в соответствии с инженерно-экологическими 

изысканиями относится к категории загрязнения «Чистая», по санитарно-

эпидемиологическим показателям относится к категории загрязнения - «Чистая». В связи с 

этим разрешается использование грунта без ограничения.  

Излишки грунта, не идущего на обратную, вывозятся на утилизацию в ООО 

«Полигон ПГС». 

Химическое воздействие представляет собой косвенное воздействие на почвенный 

покров и грунты через выбросы загрязняющих веществ, постепенно осаждаемые на 

поверхности, проливы ГСМ, протечки хоз-бытовых и сточных вод, захламление территории 

отходами производства и потребления, а также хранение отходов в местах, не 

предназначенных и не оборудованных для этих целей. Поступившие в землю загрязняющие 

вещества могут накапливаться и со временем могут привести к возникновению проблем со 

здоровьем населения и рабочего персонала путем попадания в организм вместе с воздухом 

загрязненной пыли. 

Химическое воздействие в период строительства проектируемого объекта может 

создаваться выбросами от работы автотранспорта, сварочных аппаратов.  
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Учитывая ограниченный срок проведения работ по строительству, соблюдение 

технологии производства работ, небольшой объем эмиссии загрязняющих веществ в 

атмосферу, замену ГСМ в специализированных центрах сервисного обслуживания или с 

применением металлических поддонов, исключение протечек из водонесущих 

коммуникаций, организацию мест временного накопления отходов можно предположить, 

что проводимые работы не приведут к существенному увеличению уровня загрязненности 

поверхностного слоя грунтов. 

Негативное воздействие в период эксплуатации обусловлено, преимущественно, 

химическим воздействием, создающимся за счет выбросов от работы технологического 

оборудования. Как показывают расчеты, выполненные в настоящем разделе, обеспечивается 

достаточное рассеивание загрязняющих веществ в атмосфере и, следовательно, 

существенного загрязнения поверхностного слоя грунтов не происходит, содержание 

загрязняющих веществ не превысит ПДУ. 

4.4.2 Мероприятия по охране и рациональному использованию земельных 

ресурсов и почвенного покрова в период строительства и эксплуатации 

Для минимизации негативного воздействия на почвенный покров в период 

производства работ предусмотрены следующие мероприятия: 

- движение автотранспорта осуществляется строго по существующим дорогам и 

проездам с твердым покрытием; 

- замена отработанных ГСМ производится в специализированных сервисах 

технического обслуживания (СТО) либо в помещении с бетонными полами, над поддонами; 

- хранение отходов производства и потребления осуществляется строго в местах, 

предназначенных для временного накопления отходов, обустроенных с соблюдением 

требований природоохранного законодательства; 

- сброс хозяйственно-бытовых, производственных сточных вод на почвенный 

покров запрещается, осуществляется контроль герметичности и исправности систем 

водоснабжения и канализации для исключения протечек. 

После завершения строительных работ предусматривается благоустройство 

территории.  

Ввиду отсутствия временного землеотвода, работы по рекультивации не проводятся. 

В период эксплуатации в качестве мероприятий рекомендуется: 

- использование исправной техники, проведение регулярных технических осмотров 

и ремонтов с целью предотвращения поломки железнодорожных составов, проливов ГСМ; 

- организация мест временного хранения отходов в соответствии с требованиями 

санитарно-эпидемиологического законодательства. 

4.5 Мероприятия по рациональному использованию и охране вод и водных 

биоресурсов 

4.5.1 Характеристика сточных вод объекта в период строительства 

Согласно п. 8.5 Постановления 40 «Об утверждении санитарных правил  

СП 2.2.3670-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда» все рабочие 

обеспечиваются питьевой водой, соответствующей требованиям гигиенических нормативов. 

Ответственность за обеспечение надлежащего качества питьевой воды возлагается на 

производителя воды. В соответствии с п. 2.3 СанПиН 2.1.4.1116-02, производство и 

реализация расфасованной воды изготовителем разрешается только при наличии: 

- санитарно-эпидемиологического заключения на воду водоисточника и готовую 

продукцию; 
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- нормативной документации на готовую продукцию (технические условия); 

- утвержденного технологического регламента (или инструкции); 

- рабочей программы контроля качества производимой воды, согласованной с 

территориальным центром госсанэпиднадзора. 

Cреднее количество питьевой воды, потребляемое для одного работающего, 

определяется из расчета 1-1,5 л. зимой и 3-3,5 л. летом. 

Питьевая вода привозная. 

Расходы воды на водоснабжение определены в соответствии с требованиями  

СП 30.13330.2016. Актуализированная редакция СНиП 2.04.01-85*. Нормы водопотребления 

приняты следующие:  

- хоз-бытовые нужды:  

- 25 л/сут на 1-го рабочего; 

- 15 л/сут на 1-го ИТР; 

- душевые в бытовых помещениях промышленных предприятий – 500 л/сут. на  

1 душевую сетку. 

Объемы водопотребления на хоз-бытовые нужды приведены в таблице 4.21. 

Таблица 4.21 – Расчет количества потребления воды на хозяйственно-бытовые 

нужды на период реализации проектных решений 

Участок Кол-во 

работающих, 

чел в сутки 

Кол-во 

оборудо

вания 

Число 

дней 

работы 

Удельный 

расход воды 

Расход воды, м3/период 

строитель

ства 

рабочие ИТР шт. дн. л/сут л/час л/сут м3/сут 

ПС 

Мельни

ково 

Хозяйственно-бытовые нужды 

24 - - 264 25 - 600 0,600 158,4 

- 3 - 264 15 - 45 0,045 11,88 

Душевая 

- - 1 264 500 - 500 0,5 132,0 

ИТОГО 1,145 302,28 

Использование воды питьевого качества на производственные нужды не 

предусматривается. Расход воды на производственные нужды составляет 500 л (поливка 

бетона, заправка машин и др.). 

Расход воды на наркжное пожаротушение на период строительства составит  

110,0 л/с.  

Водоотведение хозяйственно-бытовых сточных вод принимается равным 

водопотреблению. 

Водоотведение осуществляется в существующую на ПС канализацию. Вывоз хоз-

бытовых сточных вод, образующихся за период строительства, будет осуществляться в 

рамках договора на оказание услуг по прочистке наружной канализации собственных нужд, 

септиков канализации, маслосборников и на откачку и промывку канализации и 

водоприемных колодцев (Приложение Л). Откачка осуществляется илососом по мере 

заполнения. 

Ввиду того, что проектными решениями не предусматриваются работы по 

нарушению существующего покрытия площадки ПС, земляные работы ограничиваются 

работами по установке фундаментов, отведение поверхностных сточных вод в период 

строительства возможен в существующую на подстанции ливневую канализацию. 

Для приема поверхностных вод с площадки имеются дождеприемные колодцы, два 

аккумулирующих резервуара емкостью 70 м3 каждый, очистные сооружения ливневых 

сточных вод типа «Векса-М» производительностью Qоч=3,0 л/с. 
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Очищенная дождевая вода используется для заполнения резервуаров системы 

пожаротушения, излишки воды насосом перекачиваются в дренажный колодец  

(Приложение Л).  

Расчет количества образования поверхностного стока в период строительства 

Расчет поверхностного стока произведен по «Рекомендациям по расчету систем 

сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок 

предприятий и определению условий выпуска его в водные объекты». Дополнения к  

СП 31.13330.2012 Канализация. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция 

СНиП 2.04.03-85. 

Среднегодовой объем поверхностных сточных вод, образующихся на селитебных 

территориях, площадках предприятий в период выпадения дождей, таяния снега и мойки 

дорожных покрытий, определяется по формуле: 

Wг = Wд+Wт+Wм, 

где 

- Wд, Wт, Wм – среднегодовые объемы дождевых, талых и поливомоечных вод 

соответственно, м3. 

При этом годовое количество дождевых (Wг) и талых (Wт) вод (м3) определяется по 

формулам: 

Wд= 10 · hд · ψд · F, 

Wт= 10 · hт · ψт · F · Ку, 

где   

- 10 – переводной коэффициент; 

- hд - слой осадков в миллиметрах за теплый период года; 

- hг - слой осадков в миллиметрах за холодный период года;  

- g, t - общий коэффициент стока дождевых и талых вод соответственно; 

- Ку – коэффициент, учитывающий частичный вывоз и уборку снега, рекомендуется 

принимать равным 0,5 и рассчитывать по формуле: 

Ку=1-Fу/F, 

где 

- Fy – площадь, очищаемая от снега (включая площадь кровель, оборудованных 

внутренними водостоками); 

- F – общая площадь стока. 

Слой осадков за теплый и холодный периоды года принят по  

СП 131.13330.2012 «Строительная климатология» (актуализированная редакция  

СНиП 23-01-99): 

- для теплого периода – 465,0 мм; 

- для холодного периода – 205,0 мм. 

Значения коэффициента стока дождевых вод (д) принимаются следующие: 

- для водонепроницаемых покрытий – 0,6-0,8, принято среднее - 0,7; 

- для щебеночных покрытий – 0,4-0,5, расчетное принято – 0,5; 

- для грунтовых поверхностей – 0,2; 

- для газонов – 0,1. 

Значения коэффициента стока талых вод (т) для всех покрытий принимается в 

пределах 0,5-0,7, в расчет принято равным 0,6. 
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Характеристика территории проектируемых объектов, с которой будет 

осуществляться сбор и отвод дождевых и талых стоков, представлена в таблице 4.22. 

Таблица 4.22 - Баланс территории водосбора 

Характеристика поверхностей водосбора Площадь, га 

Кровли, асфальтобетонные покрытия, отмостка 0,65 

Щебеночные покрытия 0,08 

Газоны 0,71 

Общий годовой объем поливомоечных вод Wм, м , стекающих с площадок, 

определяется по формуле: 

Wм= 10 · m · k · ψм · Fм, 

где 

- 10 – переводной коэффициент; 

- m – удельный расход воды на мойку дорожных покрытий (как правило, 

принимается 1,2-1,5 л/м  на одну мойку при механизированной уборке, при ручной – 0,5 

л/м2), принято в расчете – 1,2 л/м ; 

- k – среднее количество моек в году (для средней полосы РФ составляет 100-150), в 

расчете принято - 100; 

- Fм – площадь твердых покрытий, подвергающихся мойке, га; 

- ψм – коэффициент стока для поливомоечных вод (принимается 0,5). 

Результаты расчета объемов образования дождевых, талых стоков в период 

строительства приведены в таблицах 4.23. 

Таблица 4.23 - Расчет объемов образования поверхностного стока в период 

строительства 

 
Расчетное определение средних концентраций загрязняющих веществ в 

объединенном объеме поверхностных стоков с рассматриваемой территории проведено 

методом материального баланса с учетом результатов суммирования количеств веществ, 

поступающих со стоками, формирование которых происходит на покрытиях определенного 

типа. 

Расчетные средние значения концентраций при отведении ливневого стока в 

процессе эксплуатации (для предприятий 1 категории по «Рекомендациям …», НИИ 

ВодГЕО) составляют: 

- взвешенных веществ – 400 мг/л; 

- БПК20 – 90 мг/л; 

- нефтепродуктов – 18 мг/л. 

3

2

2
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Расчетные средние значения концентраций при отведении талого стока в процессе 

эксплуатации составляют: 

- взвешенных веществ - 2000 мг/л; 

- БПК20 – 150 мг/л; 

- нефтепродуктов – 25 мг/л. 

Расчет массы и средней концентрации загрязняющих веществ, содержащихся в 

дождевых и талых водах, представлен в таблице 4.24. 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 4.24 - Расчет концентрации и массы загрязняющих веществ, содержащихся 

в поверхностном стоке, в период строительства 

 
С целью предотвращения загрязнения окружающей среды на выезде с территории 

строительства установлена мобильная многоразовая установка «Мойдодыр-К» для мойки 

колес автотранспорта на строительных площадках с очисткой сточных вод и повторным 

использованием в системе оборотного водоснабжения в количестве 1 шт. 

Расход воды составляет 40 л/мин или 120 л на мойку колес одной машины. В 

наиболее загруженный период производится мойка колес 3 автомашин. Отходы 

(нефтепродукты и осадок) от обслуживания установки мойки колес собираются и 

обезвреживаются согласно рекомендациям главы 4.7.1 настоящей работы. Сброс стоков в 

поверхностные воды и на рельеф не допускается. 

4.5.2 Характеристика сточных вод объекта в период эксплуатации 

Водоотведение хозяйственно-бытовых сточных вод, поверхностных сточных вод на 

период эксплуатации остается существующим, реализация проектных решений не 

предусматривает реконструкцию и модернизацию систем водоотведения ПС. 

Производственные сточные воды в период эксплуатации от заменяемого и вновь 

устанавливаемого оборудования образовываться не будут. 
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4.5.3 Мероприятия, технические решения и сооружения, обеспечивающие 

рациональное использование и охрану водных объектов, а также охрану водных 

биологических ресурсов 

4.5.3.1 Мероприятия, предусмотренные в границах ЗСО подземных источников 

водоснабжения 

Согласно письму ОАО «Химкинский водоканал» (Приложение Е Отчета по ИЭИ,  

6350-25-ИЭИ) участок производства работ находится в зонах санитарной охраны III пояса 

ВЗУ «Химки – 2», ВЗУ «Химки-3» и ВЗУ «Планерная». 

С целью исключения воздействия на подземные воды в период строительства 

проектом предусматривается: 

- осуществление производства работ только исправными машинами и механизмами, 

исключающими протечку ГСМ; 

- недопущение сброса сточных вод на рельеф, организация сбора поверхностных 

сточных вод, а также хоз-бытовых сточных вод; 

- организация проездов техники и автотранспорта по дорогам с твердым покрытием; 

- использование установок мойки колес с оборотным водоснабжением. 

В период эксплуатации основными мероприятиями в границах III пояса ЗСО 

являются организация отвода поверхностного стока в существующую систему ливневой 

канализации, а также использование хоз-бытовой канализации для отведения хоз-бытовых 

сточных вод, использование ДГУ контейнерного типа. 

4.5.3.2 Мероприятия по защите поверхностных и подземных вод в период 

строительства и эксплуатации проектируемого объекта 

Сброс сточных вод в поверхностные и подземные водные объекты на период 

строительства исключается. 

Забор воды на производственные и хоз-бытовые нужды из поверхностных и 

подземных водных объектов не предусматривается. 

При реализации проектных решений должны соблюдаться следующие правила: 

- производство работ только исправными техническими средствами, что исключает 

возможное попадание нефтепродуктов в грунт и далее в грунтовые воды; 

- сбор и временное накопление всех отходов, образующихся при реализации 

проектных решений, в специально оборудованных для этих целей местах, своевременный 

вывоз с территории предприятия согласно разработанному порядку обращения с отходами; 

- предотвращение попадания в поверхностные воды образующихся отходов, 

нефтепродуктов, масел и т. п.; 

- соблюдение норм пожарной безопасности; 

- применение установки мойки колес. 

В период эксплуатации необходимо также выполнять следующие мероприятия: 

- организация регулярной уборки территории; 

- следить за исправностью работы оборудования, особенно маслонаполненного, не 

допускать протечек, чтобы избежать попадания загрязняющих веществ на почвогрунт и в 

поверхностные сточные воды; 

- своевременная очистка септика от хоз-бытовых сточных вод и образовавшегося 

осадка. 

Кроме того, охране водных объектов способствуют мероприятия по охране воздуха 

и почв, что исключает попадание загрязнений в водные объекты, а также мероприятия, 

описанные в п. 4.1.4. 
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4.5.3.3 Мероприятия по охране водных биологических ресурсов 

Проектируемый объект находится за граинцами водоохранных зон, прибрежных 

защитных полос волных объектов. 

Реализация проектных решений не затрагивает водоохранные зоны, прибрежные 

защитыне полосы, а также акватории водных объектов. Воздействие на водные 

биологические ресурсы не оказывается. 

4.6 Мероприятия по охране растительного и животного мира 

4.6.1 Характеристика объекта как источника воздействия на растительный и 

животный мир в период строительства и эксплуатации 

Существующее состояние растительного и животного мира целиком определяется 

предшествовавшим антропогенным воздействием, данное воздействие следует считать 

допустимым при условии принятия мер по сохранению животного и растительного мира на 

рассматриваемой территории. 

В период строительства за счет проведения землеройных работ будет происходить 

частичное уничтожение почвенной фауны (дождевые черви, олигохеты, свободно живущие 

почвенные нематоды, мелкие членистоногие, почвенные личинки насекомых, различные 

виды жуков).  

Согласно данным инженерно-экологических изысканий, в границах проведения 

работ отсуствуют краснокнижные растения и животные.  

Вырубка зеленых насаждений проектными решениями не предусматривается. 

Химическое загрязнение воздуха за счет работы машин и механизмов может 

привести к угнетению растительности. 

Изменения в растительном покрове носят локальный характер и не влияют на общий 

фон биоразнообразия прилегающих территорий.  

Шум работающих машин и механизмов вызовет у животных беспокойство (в первую 

очередь у птиц), что может привести к временной смене местообитаний некоторых 

представителей животного мира. 

Учитывая тот факт, что работы по строительству проектируемого объекта носят 

ограниченный по времени характер, территориально локализованы, а животные, обитающие 

в районе проведения работ, адаптированы к условиям урбанизированной территории, 

негативное влияние на фауну данной местности будет допустимым. 

Таким образом, воздействие на объекты растительного и животного мира при 

производстве работ следует считать допустимым при условии принятия мер по сохранению 

животного и растительного мира на окружающей территории. 

При эксплуатации проектируемого объекта остается вероятность шумового 

воздействия на животный мир. Выбросы поллютантов в атмосферный воздух по причине 

незначительности не приводят к отравлению животных и гибели растений.  

4.6.2 Мероприятия по охране объектов растительного и животного мира и среды 

их обитания в период строительства и эксплуатации 

В связи с тем, что проектируемый объект расположен на антропогенно-

преобразованной территории со скудным видовым разнообразием флоры и фауны, а также 

не затрагивает границы охотничьих угодий дополнительных мероприятий по охране 

объектов растительного и животного мира на период эксплуатации не требуется. 

При соблюдении мероприятий, рекомендованных по охране атмосферного воздуха, 

земельных ресурсов и почвенного покрова, поверхностных и подземных вод, негативное 
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воздействие на животный и растительный мир в период строительных работ будет 

допустимым. 

4.7 Мероприятия по сбору, накоплению, транспортированию, обработке, 

утилизации, обезвреживанию, размещению отходов производства и потребления 

4.7.1 Характеристика объекта как источника образования отходов в период 

строительства и эксплуатации 

В процессе реализации проектных решений будут образовываться отходы 

производства и потребления.  

К источникам образования отходов в период строительства относятся: 

- земляные работы; 

- замена силовых трансформаторов; 

- демонтаж оборудования; 

- строительство КЛ-220 кВ (перемычки от сущ. КРУЭ-220 кВ до вновь 

устанавливаемых силовых трансформаторов 220/20 кВ); 

- реконструкция РУ-20 кВ; 

- строительство КЛ-20 кВ – 4 шт. (перемычки от выводов силовых трансформаторов 

220/20 кВ до РУ-20 кВ); 

- устройство вторичных систем (РЗА, ЦСС, АСУТП, ТМ, АИИСКУЭ, ИБ, ККЭ, 

АСМД); 

- установка модульного ДГУ; 

- жизнедеятельность рабочего персонала.  

Техническое обслуживание и ремонт спецтехники и автотранспорта 

осуществляются в специализированных сервисных центрах на основании заключенных 

договоров, поэтому отходы от эксплуатации и ремонта транспорта в настоящем разделе не 

рассматриваются. 

Канализование территории производства работ осуществляется с использованием 

существующей системы водоотведения (септик). В связи с тем, что жидкие отходы от 

эксплуатации септика после очистки на городских очистных сооружениях отводятся в 

водный объект, то их следует относить к сточным водам (письмо МПР РФ от 13.07.2015 г.  

№ 12-59/16226), поэтому расчет образования жидкой фракции, выкачиваемой из септиков, 

учтен в главе 4.5.1 настоящей работы. 

В результате реализации проектных решений образуются отходы производства и 

потребления 10 наименований. 

К источникам образования отходов в период эксплуатации относятся: 

- эксплуатация и ремонт основного и вспомогательного оборудования; 

- эксплуатация зданий и сооружений; 

- жизнедеятельность персонала. 

В результате эксплуатации проектируемого объекта будут образовываться отходы  

9 наименований. 

Определение видов и классов опасности отходов проведено в соответствии с 

«Федеральным классификационным каталогом отходов», утвержденным приказом 

Федеральной службы по надзору в сфере природопользования от 22.05.2017 г. № 242 (далее 

– ФККО). 

Перечень образования отходов на период реализации проектных решений и 

эксплуатации приведен в таблице 4.25. 

Таблица 4.25 – Перечень отходов, образующихся в период строительства 
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Код отхода по 

ФККО 
Наименование отхода 

Производственный 

процесс 

Период строительства 

4 06 350 01 31 3 
Всплывшие нефтепродукты из 

нефтеловушек и аналогичных сооружений 

Эксплуатация установки 

мойки колес 

4 82 100 00 00 (4) 

Электродвигатели, генераторы, 

трансформаторы и электрическая 

распределительная и контрольно-

измерительная аппаратура, утратившие 

потребительские свойства 

Демонтаж 

трансформаторного 

оборудования 

7 23 101 01 39 4 

Осадок (шлам) механической очистки 

нефтесодержащих сточных вод, 

содержащий нефтепродукты в количестве 

менее 15%, обводненный 

Эксплуатация установки 

мойки колес 

7 33 100 01 72 4 

Мусор от офисных и бытовых помещений 

организаций несортированный (исключая 

крупногабаритный) 

Жизнедеятельность 

персонала 

9 19 204 02 60 4 

Обтирочный материал, загрязненный 

нефтью или нефтепродуктами (содержание 

нефти или нефтепродуктов менее 15 %) 

Обтирка рук рабочих 

4 82 302 01 52 5 
Отходы изолированных проводов и кабелей Монтаж проводов и 

кабелей 

8 11 100 01 49 5 

Грунт, образовавшийся при проведении 

землеройных работ, не загрязненный 

опасными веществами 

Земляные работы 

8 19 100 01 49 5 
Отходы песка незагрязненные Устройство гильз в 

подвале 

8 22 201 01 21 5 

Лом бетонных изделий, отходы бетона в 

кусковой форме 

Разборка бетонного 

пола, демонтаж 

фундамента под 

трансформатором 

9 19 100 01 20 5 
Остатки и огарки стальных сварочных 

электродов 

Сварочные работы 

Период эксплуатации 

4 71 101 01 52 1 

Лампы ртутные, ртутно-кварцевые, 

люминесцентные утратившие 

потребительские свойства 

Эксплуатация ламп 

наружного и 

внутреннего освещения 

9 20 110 01 53 2 
Аккумуляторы свинцовые отработанные 

неповрежденные, с электролитом 

Истечение срока службы 

4 06 140 01 31 3 

Отходы минеральных масел 

трансформаторных, не содержащих 

галогены 

Замена масла в 

трансформаторах 

7 21 100 01 39 4 
Осадок очистных сооружений дождевой 

(ливневой) канализации малоопасный 

Эксплуатация ЛОС 

поверхностного стока 

7 33 100 01 72 4 

Мусор от бытовых помещений организации 

несортированный (исключая 

крупногабаритный) 

Жизнедеятельность 

персонала 

9 19 204 02 60 4 

Обтирочный материал, загрязненный 

нефтью или нефтепродуктами (содержание 

нефти или нефтепродуктов менее 15 %) 

Эксплуатация путей 

необщего пользования 

4 82 415 01 52 4 

Светодиодные лампы, утратившие 

потребительские свойства 

Эксплуатация ламп 

наружного и 

внутреннего освещения 
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Код отхода по 

ФККО 
Наименование отхода 

Производственный 

процесс 

4 61 010 01 20 5 

Лом и отходы, содержащие незагрязненные 

черные металлы в виде изделий, кусков, 

несортированные 

Замена, ремонт 

оборудования, 

конструкций 

4.7.2 Перечень, характеристика и масса отходов производства и потребления 

Вид и класс опасности отходов определены на основании ФККО. 

Сосав отходов определен по одноименным отходам, образующимся на объектах-

аналогах, по нормативным документам (ГОСТы, ОСТы, ТУ и др.), справочной литературе. 

В ходе строительства и дальнейшей эксплуатации объекта на образующиеся отходы 

производства и потребления 1-4 классов опасности в соответствии с требованиями 

Федерального закона от 24.06.1998 г. № 89 «Об отходах производства и потребления» 

должны быть разработаны паспорта отходов 1-4 классов опасности, содержащий данные о 

составе отходов, оценках степени воздействия их на окружающую среду. 

Расчет количества образования отходов на период строительства выполнен на 

основании разделов 6350-25-ПОС, данных заводов-изготовителей и поставщиков 

оборудования по действующим методикам и методическим пособиям. 

В связи с тем, что техобслуживание и ремонт транспорта и специализированной 

техники, задействованной в производстве работ, осуществляется в СТО, отходы от ТО и ТР 

транспортных средств и спецтехники в данном разделе не учитываются. 

Ряд материалов (изделия из стали, стальные прокаты и др.) поставляются 

необходимых размеров, формы, поэтому дополнительная обработка (шлифование, 

сверление, обточка и т. п.) не требуется, следовательно, отходы данных материалов 

образовываться не будут. 

Канализование территории производства работ осуществляется с использованием 

существующей системы водоотведения (септик). В связи с тем, что жидкие отходы от 

эксплуатации септика после очистки на городских очистных сооружениях отводятся в 

водный объект, то их следует относить к сточным водам (письмо МПР РФ от 13.07.2015 г.  

№ 12-59/16226), поэтому расчет образования жидкой фракции, выкачиваемой из септиков, 

учтен в главе 4.5.1 настоящей работы. 

Расчет количества образования отходов на период строительства проектируемого 

объекта приведен в Приложении К.1. 

Расчет количества образования отходов на период эксплуатации выполнен на 

основании данных разделов проектной документации по действующей методической базе. 

Расчет количества образования отходов на период эксплуатации проектируемого 

объекта приведен в Приложении К.2. 

Перечень, характеристика и масса отходов производства и потребления, 

образующихся в период строительства и дальнейшей эксплуатации, представлены  

в таблице 4.26. 

Таблица 4.26 – Перечень, характеристика и масса отходов производства и 

потребления, образующихся в период строительства и дальнейшей эксплуатации 
Код 

отхода 

по 

ФККО 

Наименование отхода 
Производственный 

процесс 

Количество 

образования 

отхода, т 

Способ 

обращения с 

отходами 

Период строительства 

4 

06 350 

01 31 3 

Всплывшие 

нефтепродукты из 

нефтеловушек и 

Эксплуатация 

установки мойки 

колес 

0,0247 

Передача на 

утилизацию в 

ООО фирма 
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Код 

отхода 

по 

ФККО 

Наименование отхода 
Производственный 

процесс 

Количество 

образования 

отхода, т 

Способ 

обращения с 

отходами 

аналогичных 

сооружений 

«ЭКОТРАК» 

(лицензия 

№077 193 от 

09.09.2019) 

4 

82 100 

00 00 0 

(4) 

Электродвигатели, 

генераторы, 

трансформаторы и 

электрическая 

распределительная и 

контрольно-

измерительная 

аппаратура, 

утратившие 

потребительские 

свойства 

Демонтаж 

трансформаторного 

оборудования 

140,9000 

Утилизация на 

собственные 

нужды 

7 

23 101 

01 39 4 

Осадок (шлам) 

механической 

очистки 

нефтесодержащих 

сточных вод, 

содержащий 

нефтепродукты в 

количестве менее 

15%, обводненный 

Эксплуатация 

установки мойки 

колес 

0,2990 

Передача на 

утилизацию в 

ООО фирма 

«ЭКОТРАК» 

(лицензия 

№077 193 от 

09.09.2019) 

7 

33 100 

01 72 4 

Мусор от офисных и 

бытовых помещений 

организаций 

несортированный 

(исключая 

крупногабаритный) 

Жизнедеятельность 

персонала 

1,3670 

Передача 

региональному 

оператору – 

Сергиево-

Посадскому 

региональному 

оператору 

9 

19 204 

02 60 4 

Обтирочный 

материал, 

загрязненный нефтью 

или нефтепродуктами 

(содержание нефти 

или нефтепродуктов 

менее 15 %) 

Обтирка рук 

рабочих 

0,6390 

Передача на 

утилизацию в 

ООО фирма 

«ЭКОТРАК» 

(лицензия 

№077 193 от 

09.09.2019) 

4 

82 302 

01 52 5 

Отходы 

изолированных 

проводов и кабелей 

Монтаж проводов 

и кабелей 

0,1598 

Утилизация на 

собственные 

нужды / передача 

на утилизацию в 

ООО 

«Транслом» 

(лицензия Л028-

01093-

77/00579671 

от 25.02.2013 г.) 

8 11 Грунт, Земляные работы 648,3400 Передача на 
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Код 

отхода 

по 

ФККО 

Наименование отхода 
Производственный 

процесс 

Количество 

образования 

отхода, т 

Способ 

обращения с 

отходами 

100 01 

49 5 

образовавшийся при 

проведении 

землеройных работ, 

не загрязненный 

опасными 

веществами 

утилизацию в 

ООО «Полигон 

ПГС» (лицензия 

не требуется) 

8 19 

100 01 

49 5 

Отходы песка 

незагрязненные 

Устройство гильз в 

подвале 

1,7280 

Передача на 

утилизацию в 

ООО «Полигон 

ПГС» (лицензия 

не требуется) 

8 22 

201 01 

21 5 

Лом бетонных 

изделий, отходы 

бетона в кусковой 

форме 

Разборка бетонного 

пола, демонтаж 

фундамента под 

трансформатором 

23,4480 

Передача на 

утилизацию в 

ООО «Полигон 

ПГС» (лицензия 

не требуется) 

9 19 

100 01 

20 5 

Остатки и огарки 

стальных сварочных 

электродов 

Сварочные работы 

0,0150 

Передача на 

утилизацию в 

ООО 

«Транслом» 

(лицензия Л028-

01093-

77/00579671 

от 25.02.2013 г.) 

ИТОГО 816,9205  

Период эксплуатации 

4 

71 101 

01 52 1 

Лампы ртутные, 

ртутно-кварцевые, 

люминесцентные 

утратившие 

потребительские 

свойства 

Эксплуатация ламп 

наружного и 

внутреннего 

освещения 

0,1552 

Передача по 

мере 

образования по 

договорам на 

обращение с 

отходами в 

соответствии с 

письмом 

Заказчика 

(Приложение Л) 

9 

20 110 

01 53 2 

Аккумуляторы 

свинцовые 

отработанные 

неповрежденные, с 

электролитом 

Истечение срока 

службы 

0,374 

Передача по 

мере 

образования по 

договорам на 

обращение с 

отходами в 

соответствии с 

письмом 

Заказчика 

(Приложение Л) 

4 

06 140 

01 31 3 

Отходы минеральных 

масел 

трансформаторных, 

Замена масла в 

трансформаторах 0,5100 

Передача по 

мере 

образования по 
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Код 

отхода 

по 

ФККО 

Наименование отхода 
Производственный 

процесс 

Количество 

образования 

отхода, т 

Способ 

обращения с 

отходами 

не содержащих 

галогены 

договорам на 

обращение с 

отходами в 

соответствии с 

письмом 

Заказчика 

(Приложение Л) 

4 

06 350 

01 31 3 

Всплывшие 

нефтепродукты из 

нефтеловушек и 

аналогичных 

сооружений 

Эксплуатация ЛОС 

поверхностного 

стока 

0,0004 

Передача по 

мере 

образования по 

договорам на 

обращение с 

отходами в 

соответствии с 

письмом 

Заказчика 

(Приложение Л) 

7 21 

100 01 

39 4 

Осадок очистных 

сооружений 

дождевой (ливневой) 

канализации 

малоопасный 

Эксплуатация ЛОС 

поверхностного 

стока 

0,0050 

Передача по 

мере 

образования по 

договорам на 

обращение с 

отходами в 

соответствии с 

письмом 

Заказчика 

(Приложение Л) 

7 

33 100 

01 72 4 

Мусор от бытовых 

помещений 

организации 

несортированный 

(исключая 

крупногабаритный) 

Жизнедеятельность 

персонала 

0,0320 

Передача 

региональному 

оператору – 

Сергиево-

Посадскому 

региональному 

оператору 

9 

19 204 

02 60 4 

Обтирочный 

материал, 

загрязненный нефтью 

или нефтепродуктами 

(содержание нефти 

или нефтепродуктов 

менее 15 %) 

Эксплуатация 

путей необщего 

пользования 

0,0520 

Передача по 

мере 

образования по 

договорам на 

обращение с 

отходами в 

соответствии с 

письмом 

Заказчика 

(Приложение Л) 

4 

82 415 

01 52 4 

Светодиодные лампы, 

утратившие 

потребительские 

свойства 

Эксплуатация ламп 

наружного и 

внутреннего 

освещения 

0,0022 

Передача по 

мере 

образования по 

договорам на 

обращение с 
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Код 

отхода 

по 

ФККО 

Наименование отхода 
Производственный 

процесс 

Количество 

образования 

отхода, т 

Способ 

обращения с 

отходами 

отходами в 

соответствии с 

письмом 

Заказчика 

(Приложение Л) 

4 

61 010 

01 20 5 

Лом и отходы, 

содержащие 

незагрязненные 

черные металлы в 

виде изделий, кусков, 

несортированные 

Замена, ремонт 

оборудования, 

конструкций 

0,5000 

Передача по 

мере 

образования по 

договорам на 

обращение с 

отходами в 

соответствии с 

письмом 

Заказчика 

(Приложение Л) 

ИТОГО 1,6308  

4.7.3 Условия временного хранения (накопления) отходов на территории 

объекта 

Согласно Федеральному закону «Об отходах производства и потребления» № 89-ФЗ 

от 24.06.98 г., при архитектурно-строительном проектировании, строительстве, 

реконструкции, капитальном ремонте зданий, сооружений и иных объектов, в процессе 

эксплуатации, которых образуются отходы, необходимо предусматривать места (площадки) 

для сбора таких отходов в соответствии с установленными требованиями, правилами и 

нормами в области обращения с отходами.  

Все образующиеся отходы необходимо своевременно вывозить с территории 

предприятия для дальнейшей утилизации, обезвреживания или размещения. Сжигание 

горючих отходов и строительного мусора запрещается. 

Предельный объем временного накопления отходов на предприятии определяется 

требованиями экологической безопасности, наличием свободных площадок для их 

временного хранения с соблюдением условий беспрепятственного подъезда транспорта для 

их погрузки и вывоза на объекты размещения, периодичностью вывоза отходов. 

Периодичность вывоза отходов определяется классами опасности отходов, физико-

химическими свойствами отходов, емкостью контейнеров для временного накопления 

отходов, нормами предельного накопления отходов, техникой безопасности, 

взрывопожаробезопасностью отходов и грузоподъемностью транспортных средств, 

осуществляющих вывоз отходов. 

4.7.3.1 Период строительства 

Заказчик возлагает на потенциального Подрядчика, осуществляющего строительно-

монтажные работы по строительству путей необщего пользования, обязанности по 

организации работ по удалению отходов в установленном порядке, в том числе заключение 

договоров на сбор, транспортировку, обезвреживание, утилизацию и размещение отходов, 

образующихся в ходе производства работ по строительству. 

Организация мест временного накопления отходов (установка контейнеров, 

емкостей и др.) производится силами и за счет средств подрядной организации. 
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Контроль за соблюдением требований природоохранного законодательства 

Подрядчиком осуществляется Заказчиком. 

Согласно ФЗ «Об отходах производства и потребления» № 89-ФЗ, собственники 

твердых коммунальных отходов должны заключить договор на оказание услуг по 

обращению с твердыми коммунальными отходами с региональным оператором, в зоне 

деятельности которого образуются твердые коммунальные отходы и находятся места их 

сбора. Мусор от офисных и бытовых помещений организаций несортированный (исключая 

крупногабаритный) собирается в открытые металлические контейнеры для ТКО, затем не 

реже 1 раза в 3 дня вывозятся Сергиево-Посадским региональным оператором. 

Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание 

нефти или нефтепродуктов менее 15 %), собирается в закрытые металлические ящики и по 

мере образования (не реже 1 раза в 11 мес.) вывозится на обезвреживание в ООО 

«ЭКОТРАК». 

Всплывшие нефтепродукты из нефтеловушек и аналогичных сооружений, осадок 

(шлам) механической очистки нефтесодержащих сточных вод, содержащий нефтепродукты 

в количестве менее 15%, обводненный собираются в баке установки по мойке колес, по мере 

образования (не реже 1 раза в 11 мес.) вывоязтся на обезвреживание в ООО «ЭКОТРАК». 

Отходы изолированных проводов и кабелей, остатки и огарки сварочных электродов 

собираются в закрытый металлический ящик, не реже 1 раз в 11 месяцев передаются на 

утилизацию (переработку) в специализированные лицензированные организации (например, 

в ООО «Транслом») либо утилизируются на собственные нужды (приложение Л). 

Грунт, образовавшийся при проведении землеройных работ, не загрязненный 

опасными веществами, отходы песка незагрязненные, лом бетонных изделий, отходы бетона 

в кусковой форме собираются на отведенных площадках и вывозятся на утилизацию в ООО 

«Полигон ПГС». 

Отработаннон трансформаторное оборудование остается на балансе 

балансодержателя и используется на обственные нужды (приложение Л). 

Деятельность по обращению с отходами осуществляется в соответствии с 

требованиями действующего природоохранного законодательства. Операции по сбору, 

транспортировке, обезвреживанию, утилизации и размещению отходов осуществляются на 

основании договоров со специализированными организациями.  

Согласно ст. 9.1 ФЗ от 24.06.1998 г. № 89 «Об отходах производства и потребления», 

деятельность по сбору, транспортированию, обработке, утилизации, обезвреживанию, 

размещению отходов 1-4 классов опасности подлежит обязательному лицензированию. В 

связи с этим договоры на деятельность по обращению с отходами должны быть заключены 

только со специализированными организациями, имеющими соответствующую лицензию. В 

соответствии со ст. 12 п.7 ФЗ от 24.06.1998 г. № 89 «Об отходах производства и потребления» 

запрещается размещение отходов на объектах, не внесенных в государственный реестр 

объектов размещения отходов (ГРОРО), запрещается. 

Лицензии организаций, осуществляющих деятельность по обращению с отходами, 

приведены в Приложении Н. Данные организации рекомендуются как возможные 

потребители отходов. В ходе проведения работ подрядная организация вправе заключать 

договоры с иными организациями, деятельность которых соответствует требованиям 

природоохранного законодательства РФ. 

4.7.3.2 Период эксплуатации 

В соответствии со ст. 13.4 п.1 Федерального закона от 24.06.1998 г. № 89 «Об 

отходах производства и потребления» накопление отходов допускается только в местах (на 
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площадках) накопления отходов, соответствующих требованиям законодательства в области 

санитарно-эпидемиологического благополучия населения и иного законодательства РФ.  

Накопление отходов может осуществляться путем их раздельного складирования по 

видам отходов, группам отходов, группам однородных отходов (раздельное накопление). 

Места временного накопления отходов организуются Заказчиком с соблюдением 

требований природоохранного законодательства. Договоры на деятельность по обращению 

с отходами заключаются с лицензированными организациями по факту образования отходов 

(Приложение Н). 

Реализация проектных решений не приведет к изменению схемы по обращению 

отходов, которая имеется на ПС на текущий момент. 

4.7.4 Мероприятия по сбору, использованию, обезвреживанию, 

транспортировке и размещению опасных отходов в период строительства и 

эксплуатации 

Отходы, образующиеся в процессе реализации проектных решений, необходимо 

хранить в местах временного накопления отходов, организованных с учетом требований 

природоохранного законодательства с учетом следующих условий: 

- содержание вредных веществ (специфических для данного отхода) в воздухе на 

уровне до 2 м от поверхности земли не превышают 30 % ПДК для рабочей зоны; 

- открытые площадки располагаются с подветренной стороны по отношению к 

жилой застройке; 

- поверхность площадок имеет бетонное или асфальтированное покрытие; 

- все виды отходов накапливаются в таре с учетом агрегатного состояния отходов и 

надежности тары. 

Организация мест временного хранения (накопления) отходов производится с 

учетом класса опасности, физико-химических свойств, опасных свойств образующихся 

отходов. 

Важным фактором снижения и предотвращения отрицательного воздействия 

опасных отходов на окружающую среду является их своевременный вывоз в соответствии с 

предложенной периодичностью на специализированные лицензированные предприятия для 

обезвреживания, утилизации либо размещения на полигоне ТКО, включенном в ГРОРО, с 

соблюдением правил безопасности при транспортировке. Операции по обращению с 

отходами осуществляется в соответствии с договорами со специализированными 

лицензированными организациями. 

С целью снижения негативного воздействия на окружающую среду в период 

реализации проектных решений рекомендуется руководствоваться следующими правилами: 

- не допускать загрязнения и захламления прилегающих территорий в период 

проведения работ; 

- запрещается сжигание всех видов отходов; 

- запрещается осуществлять захоронение отходов на территории предприятия; 

- обеспечить своевременный вывоз отходов с территории предприятия. 

Комплекс мероприятий по минимизации негативного влияния образующихся 

отходов на состояние окружающей среды на период эксплуатации включает в себя: 

- соблюдение действующих экологических норм и правил при обращении с 

отходами; 

- временное хранение отходов на территории предприятия в местах, обустроенных и 

оборудованных в соответствии с действующими требованиями, с соблюдением условий 

беспрепятственного подъезда транспорта для погрузки и вывоза отходов на объекты 

размещения;  
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- назначение ответственных лиц и систематический надзор за операциями, 

связанными со сбором, обезвреживанием и транспортировкой отходов; 

- систематический инструктаж всего персонала учреждения по выполнению 

требований безопасности обращения с отходами производства и потребления; 

- ведение системы первичного учёта образования и размещения отходов; 

- своевременное заключение договоров на передачу отходов в специализированные 

лицензированные организации. 

Работниками, ответственными за обращение с отходами, периодически должен 

проводиться визуальный контроль за безопасным хранением отходов и целостностью 

контейнеров на местах их хранения. 

4.8 Мероприятия по рациональному использованию общераспространенных 

полезных ископаемых, используемых при строительстве 

На объекте строительства используются следующие общераспространённые 

полезные ископаемые: песок, щебень. 

Объем используемых материалов определяется исходя из принятых конструктивных 

решений с учетом организационно-технических мероприятий, позволяющих уменьшить 

потери и предотвратить излишнюю выемку общераспространенных полезных ископаемых. 

4.9 Мероприятия по охране недр и континентального шельфа Российской 

Федерации 

Работы по реализации проектных решений не затрагивают недра и континентальный 

шельф Российской Федерации. 
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5 Предложения по программе производственного экологического контроля 

(мониторинга) негативного воздействия на окружающую среду 

Экологический контроль предназначен для оценки и прогноза состояния 

компонентов окружающей природной среды от воздействия проектируемого объекта в 

период реализации проектных решений и период эксплуатации. 

В задачи экологического контроля должны входить: 

- выявление фактического воздействия на окружающую среду, сравнение с 

прогнозным, и идентификация отклонений от проекта для принятия корректирующих мер; 

- оценка степени техногенного воздействия на все компоненты окружающей среды; 

- оценка эффективности природоохранных мероприятий, разработка мер по их 

корректировке или замена другими мероприятиями; 

- анализ фактического соблюдения нормативных требований в области охраны 

окружающей среды. 

Экологический контроль включает в себя: 

- измерение и регистрацию качественных и количественных показателей 

содержания загрязняющих веществ в атмосферных выбросах, сточных водах и отходах 

производства и потребления, а также сравнение их с допустимыми природоохранными 

нормативами; 

- измерение и регистрация показателей качества основных компонентов 

окружающей среды: воздуха, воды, почвы; 

- планирование и контроль за выполнением утвержденных природоохранных планов 

и программ предприятия; 

- ведение текущей и отчетной документации, в том числе статистической отчетности 

по охране окружающей среды. 

Мониторинг (контроль) за соблюдением нормативов качества компонентами 

окружающей среды для периода эксплуатации после завершения реализации проектных 

решений необходимо проводить по специально разработанным программам (графикам), 

согласованным в установленном порядке. В Программах (графиках) определены 

качественные и количественные показатели, подлежащие контролю, а также места отбора 

проб (контрольные точки). 

Программа производственного контроля (далее – Программа) разрабатывается в 

соответствии с требованиями санитарных правил СП 1.1.1058–01 «Организация и 

проведение производственного контроля за соблюдением санитарных правил и выполнением 

санитарно-противоэпидемических (профилактических) мероприятий» и санитарных правил  

СП 1.1.2193-07. 

Атмосферный воздух 

Программа мониторинга атмосферного воздуха – система наблюдений за 

состоянием атмосферного воздуха, его загрязнением и за происходящими в нем природными 

явлениями, а также оценка и прогноз состояния атмосферного воздуха, его загрязнения. 

Мониторинг атмосферного воздуха разрабатывается в соответствии с Федеральным 

законом от 04.05.1996 г. № 96-ФЗ «Об охране атмосферного воздуха» и постановлениями 

Правительства от 21.04.2000 № 373 «Об утверждении Положения о государственном учете 

вредных воздействий на атмосферный воздух и их источников», от 15.01.2001 № 31 «Об 

утверждении Положения о государственном контроле за охраной атмосферного воздуха». 

Выбор точек, контролируемых параметров и оценка атмосферного воздуха 

проводится в соответствии с ГОСТ 17.2.3.01-86 «Охрана природы. Атмосфера. Правила 

контроля качества воздуха населенных пунктов» и РД 52.04.186-89 «Руководство по 
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контролю загрязнения атмосферы». Точки контроля располагаются на границе ближайшей 

жилой застройки. 

Измерения и обработка результатов проводятся в соответствии с РД 52.04.186-89 

«Руководство по контролю загрязнения атмосферы» специализированными 

аккредитованными лабораториями. 

Согласно СанПиН 2.1.3684-21, на границе селитебной территории должны 

соблюдаться гигиенические критерии качества атмосферного воздуха – 1,0 ПДК. 

Для подтверждения соблюдения гигиенических норматив на ближайшей жилой 

территории при реализации проектных решений рекомендуется проводить контроль за 

выбросами загрязняющих веществ в атмосферный воздух в одной контрольной точке (КТ1). 

Расположение контрольных точек приведено на Ситуационном плане в Приложении А. 

Шум 

Проведение измерений шума в контрольных точках должно выполняться по  

ГОСТ 23337-78 «Методы измерения шума на селитебной территории и в помещениях жилых 

и общественных зданий». Замеры проводятся аккредитованной лабораторией. 

Производство работ планируется производить только в дневное время суток, 

поэтому замеры уровня шума целесообразно проводить в дневное время с 11.30 до 17.30, 

когда уровень шума достигает максимального значения за счет работы всего оборудования 

и транспорта. В дневное время суток допустимый эквивалентный уровень звука – 55 дБа, 

максимальный уровень звука – 70 дБА. Также рекомендуется провести замер урвоня шума в 

ночное время с 23.00 до 7.00 на территории ближайшей жилой застройки на этапе 

комплексного опробования оборудования перед вводом в эксплуатацию. В ночное время 

суток допустимый эквивалентный уровень звука – 45 дБа, максимальный уровень звука –  

60 дБА. 

Для подтверждения соблюдения гигиенических норматив на ближайшей жилой 

территории при реализации проектных решений рекомендуется проводить контроль за 

акустическим воздействием в одной контрольной точке (КТ1). Расположение контрольных 

точек приведено на Ситуационном плане в Приложении А. 

Почвы 

Контроль за состоянием почв рекомендуется осуществлять в процессе строительства 

и в период эксплуатации промышленных объектов. В процессе строительства необходимо 

контролировать правильность отвода земельных участков, выполнение требований по 

охране окружающей среды.  

Контроль за санитарным состоянием почв населенных мест, сельскохозяйственных 

угодий осуществляется в соответствии с Методическими указаниями «Гигиеническая оценка 

качества почвы населенных мест» (МУ 2.1.7.730-99).  

Так как потенциальным источником загрязнения является железнодорожный 

транспорт, то путь поступления загрязняющих веществ может быть в виде выбросов от 

тепловозов, которые затем аккумулируются в верхнем почвенном слое, разлив смазочных 

масел, нефтепродуктов, различные аварийные ситуации. Для исключения локальных 

особенностей распределения загрязняющих веществ, отбирают не точечные, а смешанные 

пробы. 

Контрольные точки (КТ2) приведены на ситуационном плане в приложении А. 

Поверхностные и подземные водные объекты 

Забор воды и сброс сточных вод из/в поверхностные и подземные водные объекты 

не осуществляется.  

Отведение поверхностных сточных вод с территории подстанции осуществляется на 

ЛОС ливневого стока. Для контроля эффективности очистки сточных вод требуется провести 
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отбор проб 2 раза за период строительства. Пробы отбираются на входе и выходе из очистных 

сооружений аккредитованными лабораториями. 

Растительный и животный мир 

В целом, возможное негативное влияние на природную среду будет локализовано на 

небольшом участке, и иметь временный характер, а при неукоснительном соблюдении 

природоохранных мероприятий и сроков проведения строительных работ, все 

предполагаемые воздействия прогнозируются как минимальные. В связи с этим организация 

мониторинга растительного и животного мира на участке работ не предусматривается. 

Отходы производства и потребления 

Работниками организации, осуществляющей СМР, проводится ежедневный 

визуальный контроль за безопасным хранением отходов и целостностью контейнеров в 

местах временного хранения отходов. 

Аварийные ситуации 

Технические и конструктивные решения по объекту реконструкции принимаются на 

основании действующих нормативных документов и обеспечивают безаварийную работу 

всех систем жизнеобеспечения. 

Тем не менее, полностью исключить риск возникновения аварийной ситуации 

невозможно. 

В целях обеспечения готовности к действиям по локализации и ликвидации 

последствий аварии организация обязана: 

- планировать и осуществлять мероприятия по локализации и ликвидации 

последствий аварий; 

- заключить с профессиональными аварийно-спасательными службами или с 

профессиональными аварийно-спасательными формированиями договоры на обслуживание, 

а в случаях, предусмотренных законодательством Российской Федерации, создавать 

собственные аварийно-спасательные службы или формирования, а также нештатные 

аварийно-спасательные формирования из числа работников; 

- иметь резервы финансовых средств и материальных ресурсов для локализации и 

ликвидации последствий аварии в соответствии с законодательством Российской Федерации;  

- обучать работников действиям в случае аварии или чрезвычайной ситуации на 

объекте; 

- создавать системы наблюдения, оповещения и связи на случай аварии и 

поддерживать указанные системы в пригодном к использованию состоянии. 

При производстве работ возможны следующие аварийные ситуации: 

- поражение электрическим током; 

- пожар на стройплощадке. 

При поражении электрическим током должны быть выполнены следующие 

мероприятия: 

- снято напряжение с кабелей в зоне поражения электрическим током; 

- оказана доврачебная помощь пострадавшим; 

- вызваны скорая помощь, спасательные и аварийные службы. 

При пожаре на стройплощадке необходимо: 

- снять напряжение с кабелей, питающих горящее сооружение; 

- вызвать пожарную охрану и спасательную службу; 

- эвакуировать людей из горящего помещения и опасной зоны вблизи пожара; 

- приступить к тушению пожара первичными средствами пожаротушения; 

- направить человека для встречи пожарных подразделений; 

- освободить стройплощадку от автотранспорта; 
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- выставить посты для запрета прохода людей к горящему сооружению. 

Во избежание возникновения непредвиденных аварийных ситуаций следует 

выполнять все требования по электро - и пожарной безопасности, а также следующие 

мероприятия: 

- проведение инструктажа по пожарной безопасности при обращении с огнем; 

- использование существующей системы наружного пожаротушения или вызов 

специальной техники из специализированных пожарных частей; 

- обязательный осмотр и проверка целостности всей топливной системы техники 

перед началом работ на строительной площадке; 

- проверка герметичности закрытия топливного бака; 

- исключение подтеков топлива; 

- складирование материалов и отходов производства на специальных площадках с 

водонепроницаемым покрытием; 

- сбор и временное хранение отходов в металлических несгораемых контейнерах с 

вывозом на местную свалку; 

- исключение загрязнения поверхностных и подземных вод неочищенными стоками 

решается за счет установки герметичной ёмкости и туалетной кабины на 

водонепроницаемом основании для сбора и последующего вывоза на очистку. 

Предупреждение чрезвычайных ситуаций – комплекс мероприятий, проводимых 

заблаговременно и направленных на максимально возможное уменьшение риска 

возникновения чрезвычайных ситуаций, а также на сохранение здоровья людей, снижение 

размеров ущерба окружающей среде и материальных потерь в случае их возникновения 

(Закон РФ № 68-ФЗ от 21.12.1994 г. «О защите населения и территорий от чрезвычайных 

ситуаций природного и техногенного характера»). 

Основные мероприятия по минимизации экологического риска и предотвращению 

необратимых последствий для окружающей среды основаны на следующих принципах: 

- правильный выбор места для размещения; 

- создание технологического и технического оформления пути; 

- контроль; 

- мониторинг за окружающей средой. 

Вероятность возникновения аварии (инцидентов) по причине человеческого фактора 

и вероятность гибели работников в результате аварии могут быть снижены 

профилактическими мерами по двум направлениям: 

- снижение вероятности присутствия людей в опасной зоне; 

- снижение вероятности возникновения аварии в присутствии людей. 

Для уменьшения риска аварий (инцидентов), возникающих по первому 

направлению, предлагается применение средств механизации, автоматизации (в том числе 

автоматического регулирования параметров рабочих процессов) дистанционного 

управления и контроля. 

Материалы конструкции производственного оборудования не должны оказывать 

опасное и вредное воздействие на организм человека на всех заданных режимах работы и 

предусмотренных условиях эксплуатации, а также создавать пожаровзрывоопасные 

ситуации. 

По второму направлению предполагается допускать к работе на опасном 

производственном объекте лиц, удовлетворяющих соответствующим квалификационным 

требованиям и не имеющих медицинских противопоказаний к указанной работе. 

Предлагаемая программа мониторинга компонентов экосистемы в период 

строительства представлена в таблице 5.1. 
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Таблица 5.1 – Программа мониторинга компонентов экосистемы в период 

строительства 

Контролируемые 

показатели 

Место 

выполнения 

измерений 

Предельно-

допустимое 

значение 

Метод выполнения 

измерений 

Периодичность 

контроля 

Кем 

осуществляется 

контроль 

Уровни звукового 

давления 

Измерения 

выполняются в 

контрольных 

точках: 

КТ1 - на 

территории 

ближайшей к 

объекту жилой 

застройки. 

 

Контрольные 

точки 

приведены на 

Ситуационном 

плане в 

Приложении А. 

1 ПДУ СанПиН 1.2.3685-21 

«Гигиенические 

нормативы и требования 

к обеспечению 

безопасности и (или) 

безвредности для 

человека факторов среды 

обитания», ГОСТ 23337-

2014 «Методы измерения 

шума на селитебной 

территории и в 

помещениях жилых и 

общественных зданий»; 

МУК 4.3.2194-07 

«Контроль уровня шума 

на территории жилой 

застройки, в жилых и 

общественных зданиях и 

помещениях»; 

ГОСТ 20444-2014 «Шум. 

Транспортные потоки. 

Методы измерения 

шумовой 

характеристики» 

1 раз за период 

строительства в 

дневное время 

суток, 1 раз за 

период 

строительства в 

ночное время (в 

период 

комплексного 

опробования 

оборудования) 

Аккредитованная 

лаборатория по 

договору или 

производственная 

лаборатория, 

аккредитованная в 

установленном 

порядке 

Концентрации 

загрязняющих 

веществ в 

атмосферном 

воздухе 

 

- Азота диоксид 

(Азот (IV) оксид); 

 

 

- Азот (II) оксид 

(Азота оксид); 

 

- Углерода оксид; 

 

 

Измерения 

выполняются в 

контрольных 

точках: 

КТ1 - на 

территории 

ближайшей к 

объекту жилой 

застройки. 

 

Контрольные 

точки 

приведены на 

Ситуационном 

плане в 

Приложении А. 

 

 

 

 

 

 

1,0 ПДК 

 

 

 

1,0 ПДК 

 

 

1,0 ПДК 

 

 

 

 

РД 52.04.186-89 

«Руководство по 

контролю загрязнения 

атмосферы»; 

ГОСТ 17.2.3.01-86 

«Охрана природы. 

Атмосфера. Правила 

контроля качества 

воздуха населенных 

пунктов»; 

СП 1.1.1058-01 

«Организация и 

проведение 

производственного 

контроля за соблюдением 

санитарных правил и 

выполнением санитарно-

противоэпидемических 

(профилактических) 

мероприятий»; 

СанПиН 1.2.3685-21 

«Гигиенические 

нормативы и требования 

к обеспечению 

безопасности и (или) 

безвредности для 

человека факторов среды 

обитания», 

1 раз за период 

строительства в 

теплое время года 

Аккредитованная 

лаборатория по 

договору или 

производственная 

лаборатория, 

аккредитованная в 

установленном 

порядке 

Концентрация 

загрязняющих 

веществ в 

почвогрунте: 

- нефтепродукты; 

-тяжелые 

металлы; 

Измерения 

выполняются в 

контрольной 

точке -  

КТ2 – в районе 

производства 

земляных работ. 

1,0 ПДУ ГОСТ 26423-85 Почвы. 

Методы определения 

удельной электрической 

проводимости, рН и 

плотного остатка водной 

вытяжки; 

ПНД Ф 16.1.41-04 

1 раз после 

завершения 

строительных 

работ 

Аккредитованная 

лаборатория по 

договору или 

производственная 

лаборатория, 

аккредитованная в 

установленном 
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Контролируемые 

показатели 

Место 

выполнения 

измерений 

Предельно-

допустимое 

значение 

Метод выполнения 

измерений 

Периодичность 

контроля 

Кем 

осуществляется 

контроль 

- рН  

Контрольные 

точки 

приведены на 

Ситуационном 

плане в 

Приложении А. 

Методика выполнения 

измерений массовой 

концентрации 

нефтепродуктов в пробах 

почв гравиметрическим 

методом; 

ГОСТ Р 54039-2010 

Качество почв. Экспресс-

метод спектроскопии в 

ближней инфракрасной 

области для определения 

содержания 

нефтепродуктов; 

МУ 2.1.7.730-99 

«Гигиеническое 

состояние почв 

населенных мест» 

порядке 

Концентрация 

загрязняющих 

веществ в 

поверхностных 

сточных водах: 

- нефтепродукты; 

- взвешенные 

вещества 

Измерения 

выполняются в 

контрольной 

точке -  

КТ3 – на входе 

и выходе из 

очистных 

сооружений. 

 

Контрольные 

точки 

приведены на 

Ситуационном 

плане в 

Приложении А 

 

 

 

 

 

0,05 

3,0 

ГОСТ 31861-2012 Вода. 

Общие требования к 

отбору проб 

2 раза за период 

строительства 

Аккредитованная 

лаборатория по 

договору или 

производственная 

лаборатория, 

аккредитованная в 

установленном 

порядке 

Отходы 

производства и 

потребления 

Строительная 

площадка 

 - СанПиН 2.1.7.1322-03 Визуальный 

организованный 

контроль на 

протяжении всего 

периода 

строительства 

Организация, 

осуществляющая 

СМР 
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6 Перечень и расчет затрат на реализацию природоохранных мероприятий и 

компенсационных выплат 

6.1 Компенсационные выплаты за негативное воздействие на окружающую среду 

Федеральным законом «Об охране окружающей среды» № 7-ФЗ от 10.01.02 г. 

установлено, что воздействие на окружающую среду является платным. Плата за негативное 

воздействие на окружающую среду подлежит зачислению в бюджеты бюджетной системы 

Российской Федерации в соответствии с бюджетным законодательством РФ (ст. 16.2, № 7-

ФЗ). 

Плата за негативное воздействие на окружающую среду взимается за:  

- выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух стационарными 

источниками;  

- размещение отходов производства и потребления. 

Порядок определения платы за негативное воздействие на окружающую среду 

определен постановлением Правительства РФ от 03.03.2017 г. № 255 «Об исчислении и 

взимании платы за негативное воздействие на окружающую среду», Постановление 

Правительства РФ от 31.05.2023 г. № 881 «Об утверждении Правил исчисления и взимания 

платы за негативное воздействие на окружающую среду и о признании утратившими силу 

некоторых актов Правительства Российской Федерации и отдельного положения акта 

Правительства Российской Федерации». 

Расчет платы выполняется на основании ставок, установленных Постановлением 

Правительства РФ от 13.09.2016 г. № 913 «О ставках платы за негативное воздействие на 

окружающую среду и дополнительных коэффициентах», Постановлением Правительства РФ 

от 17.04.2024 № 492 «О применении в 2024 и 2025 годах ставок платы за негативное 

воздействие на окружающую среду»; Постановления Правительства РФ от 10.07.2025  

№ 1034 «О дополнительных коэффициентах к ставкам платы за негативное воздействие на 

окружающую среду»; распоряжение Правительства РФ от 10.07.2025 № 1852-р «Ставки 

платы за негативное воздействие на окружающую среду». 

Плата за отход «Мусор от офисных и бытовых помещений организаций 

несортированный (исключая крупногабаритный)» вносится региональным оператором, в 

настоящем разделе не учитывается. 

6.1.1 Плата за загрязнение атмосферного воздуха 

Расчет платы за выбросы в атмосферу от источников при реализации проектных 

решений и эксплуатации приведены в таблице 6.1. 

Таблица 6.1 – Расчет платы за выбросы в атмосферный воздух при реализации 

проектных решений (в ценах 3 квартала 2025 г.) 

Наименование 

Кол-во 

выбросов за 

год, т/год 

Коэффициент 

по отношению 

к ценам 2018 г. 

Ставка платы, 

руб./т 

Плата за годовой 

выброс, руб./год 

диЖелезо 

триоксид (Железа 

оксид) (в 

пересчете на 

железо) 

0,0002309 - 209,59 0,05 

Марганец и его 

соединения (в 

пересчете на 

0,0000343 - 8264,99 0,28 
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Наименование 

Кол-во 

выбросов за 

год, т/год 

Коэффициент 

по отношению 

к ценам 2018 г. 

Ставка платы, 

руб./т 

Плата за годовой 

выброс, руб./год 

марганца (IV) 

оксид) 

Хром 

шестивалентный 

(в пересчете на 

хрома (VI) оксид) 

0,0000442 - 5507,27 0,24 

Азота диоксид 

(Азот (IV) оксид) 
1,6537738 - 209,59 346,61 

Азот (II) оксид 

(Азота оксид) 
0,2687384 - 141,19 37,94 

Углерод (Сажа) 0,188045 - 209,59 39,41 

Сера диоксид 

(Ангидрид 

сернистый) 

0,24352 - 68,55 16,69 

Углерод оксид 0,5821267 - 2,42 1,41 

Фториды 

газообразные 
0,0000001 - 1653,00 0 

Фториды плохо 

растворимые 
0,000051 - 274,22 0,01 

Бензин 

(нефтяной, 

малосернистый) 

(в пересчете на 

углерод) 

0,00075 - 4,83 0 

Керосин 0,46281 - 10,12 4,68 

Пыль 

неорганическая: 

70-20 % SiO2 

0,0016468 - 165,35 0,27 

ИТОГО    447,59 

Плата за загрязнение атмосферного воздуха на период строительства составит  

447,59 руб./период строительства. 

6.1.2 Плата за размещение отходов 

Т.к. отходы производства и потребления, образующиеся в ходе строительных работ, 

передаются в специализированные лицензированные организации на утилизацию, 

обезвреживание плата за размещение отходов не взимается. 

6.1.3 Затраты на реализацию производственного контроля (мониторинга) 

Смета на проведение мониторинга за компонентами окружающей среды на период 

строительства приведена в таблице 6.2. 
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Таблица 6.2 – Смета на мониторинг на период строительства (в ценах 3 квартала  

2025 г.) 

№ Наименование 

работ и затрат 

Ед. 

Изм 

Кол- 

во, 

шт 

Обоснование 

стоимости 

Расценка, 

А 

Расчет стоимости Стоимость 

С, руб. 

1 2 3 4 5  6 7 

1 
Раздел   Рекогносцировочное 

обследование 

   

1.1 

Описание точек 

наблюдения (2 

точки по 

акустическому и 1 

по химическому 

воздействию) 

1 точка 3 Табл. 11, §2 7,3 A * Количество 

 

7,3 руб. * 3 

21,9 

1.2 

С учетом 

коэффициента k 

  Письмо Минстроя 

России от 16.07.2025 

№41280-ИФ/09 

76,24 С * k 

 

21,9 руб. * 76,24 

1 669,66 

1.3 Итого по разделу:      1 669,66 

2 
Раздел 

  
Исследование 

физических факторов 

    

2.1 

Определение 

уровня звука 

(дБА)  

(в 1 контрольной 

точке 2 раза за 

период 

строительства) 

1 

протокол 

2 Прейскурант цен 

ФБУЗ «Центр гигиены 

и эпидемиологии по 

железнодорожному 

транспорту», п/п 10 

раздел VIII 

2 723,0 A * Количество 

 

2 723 руб. * 2 

5 446,0 

2.2 
Итого по разделу:      5 446,0 

3 
Раздел   Отбор проб    

3.1 

Отбор проб 

приземной 

атмосферы  

(отбор в 1 

контрольной 

точке по трем ЗВ 

1 раз за период 

строительства) 

1 проба 3 Табл. 60, §8 9,7 A * Количество 

 

9,7 руб. * 3 

29,1 

3.2 

Отбор проб 

почвогрунтов  

(отбор в 1 

контрольной 

точке на 

стройплощадке 1 

раз по завершении 

строительства) 

1 проба 1 Табл. 60, §7 6,9 A * Количество 

 

6,9 руб. * 1 

6,9 

3.3 

Отбор проб в 

сточных водах 

(отбор на входе и 

выходе из ЛОС  

2 раза за период 

строительства) 

1 проба 4 

 

4,6 A * Количество 

 

4,6 руб. * 4 

18,4 

3.3 

С учетом 

коэффициента k 

  
Письмо Минстроя 

России от 16.07.2025 

№41280-ИФ/09 

76,24 С * k 

 

(9,7+6,9+4,6) руб. * 

76,24 

4 147,46 

3.4 
Итого по разделу:      4 147,46 

4 

Раздел   Проведение 

лабораторных 

исследований 
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№ Наименование 

работ и затрат 

Ед. 

Изм 

Кол- 

во, 

шт 

Обоснование 

стоимости 

Расценка, 

А 

Расчет стоимости Стоимость 

С, руб. 

4.1 

Определение 

химического 

состава грунтов 

      

4.1.1 

- рН 1 анализ 1 Табл. 70, §14 2,0 A * Количество 

 

2,0 руб. * 1 

2,0 

4.1.2 

- нефтепродукты 1 анализ 1 Табл. 70, §63 19,7 A * Количество 

 

19,7 руб. * 1 

19,7 

4.1.3 

- тяжелые 

металлы 

1 анализ 1 Табл. 70, §57 7,8 A * Количество 

 

7,8 руб. * 1 

7,8 

4.2 

Определение 

химического 

состава сточных 

вод на входе и  

  

 

   

4.2.1 

- нефтепродукты 1 анализ 4 

Табл. 72, §38 

14,0 A * Количество 

 

14,0 руб. * 4 

56,0 

4.2.2 

- взвешенные 

вещества 

1 анализ 4 

Табл. 72, §90 

4,6 A * Количество 

 

4,6 руб. * 4 

18,4 

4.3 

С учетом 

коэффициента k 

  
Письмо Минстроя 

России от 16.07.2025 

№41280-ИФ/09 

76,24 С * k 

 

(2,0+19,7+7,8+56,0+18,4) 

руб. * 76,24 

7 921,34 

4.4 
Итого по разделу:      7 921,34 

5 
Раздел   Камеральная 

обработка 

   

5.1 

Описание точек 

наблюдений 

(1 точка воздух,  

1 точка грунт,  

2 точки сточная 

вода) 

1 4 Табл. 11, §2 4,5 A * Количество 

 

4,5 руб. * 4 

18,0 

5.2 

С учетом 

коэффициента k 

  
Письмо Минстроя 

России от 16.07.2025 

№41280-ИФ/09 

76,24 С * k 

 

(2,0+19,7+7,8+56,0+18,4) 

руб. * 76,24 

1 372,32 

5.3 
Итого по разделу:      1 372,32 

6 
Итого по смете:          20 556,78 

 

6.1.4 Сводный расчет платы за негативное воздействие на окружающую среду 

Сводные расчеты платы за негативное воздействие на окружающую среду проведен 

для всего периода реализации проектных решений и представлены в таблице 6.3.  

Таблица 6.3 – Сводный расчет платы за негативное воздействие на окружающую 

среду для периода реализации проектных решений (в ценах 3 квартала 2025 г.) 

Наименование показателя Стоимость, руб. 

Плата за выбросы загрязняющих веществ в 

атмосферный воздух 
447,59 

Плата за размещение отходов - 
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Наименование показателя Стоимость, руб. 

Затраты на производственный контроль 

(мониторинг) 
20 556,78 

ИТОГО 21 004,37 
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7 Заключение 

Как показывает проведенный анализ, реализации проектных решений не приведет к 

сверхнормативному негативному воздействию на окружающую среду в рассматриваемом 

районе. Проведенная оценка прогнозируемых нагрузок на компоненты окружающей среды 

позволяет сделать вывод, что реализация намечаемой деятельности на рассматриваемой 

территории будет являться допустимой с точки зрения воздействия на окружающую среду. 

  



 

 

 

 

      

6350-25-ООС-ТЧ 
Лист 

      
75 Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 

 Формат А4 

В
за

м
. и

н
в.

№
 

 

П
о

д
п

. и
 д

ат
а 

 

И
н

в.
 №

 п
о

д
л

. 

 

 

8 Список использованных информационных источников 

1. Федеральный закон «Об охране окружающей среды» № 7-ФЗ о10Т.01.02 г. 

2. Федеральный закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» 

№ 52-ФЗ от 30.03.99 г. 

3. Федеральный закон «Об экологической экспертизе» № 174-ФЗ от 23.11.95 г. 

4. Федеральный закон «Об охране атмосферного воздуха» № 96-ФЗ от 4.05.99 г. 

5. Федеральный закон «Об отходах производства и потребления» № 89-ФЗ от 24.06.98  

6. Федеральный закон «О животном мире» № 52-ФЗ от 24.4.95 г. 

7. Земельный кодекс РФ № 136-ФЗ от 25.10.01 г. 

8. Водный кодекс РФ № 74-ФЗ от 03.06.06 г. 

9. Градостроительный кодекс Российской Федерации № 190-ФЗ от 29.12.2004 г.  

10. Постановление Правительства РФ от 16 февраля 2008 г. № 87 «О составе 

разделов проектной документации и требованиях к их содержанию». 

11. Приказ Федеральной службы по надзору в сфере природопользования от  

22.05.2017 г. № 242 «Об утверждении Федерального классификационного каталога отходов». 

12. Приказ Федеральной службы по надзору в сфере природопользования от 

20.07.2017  

№ 359 «О внесении изменений в Федеральный классификационный каталог отходов, 

утвержденный приказом Росприроднадзора от 22.05.2017 № 242». 

13. Приказ Федеральной службы по надзору в сфере природопользования от 

28.11.2017  

№ 566 «О внесении изменений в Федеральный классификационный каталог отходов, 

утвержденный приказом Росприроднадзора от 22.05.2017 № 242». 

14. Приказ Министерства природных ресурсов и экологии РФ от 04.12.2014 г. 

№ 536 «Об утверждении Критериев отнесения отходов к I-V классам опасности по степени 

негативного воздействия на окружающую среду». 

15. Постановление Правительства РФ от 13.09.2016 № 913 «О ставках платы за 

негативное воздействие на окружающую среду и дополнительных коэффициентах». 

16. Распоряжение Правительства РФ от 25 июля 2017 г. № 1589-р «Перечень 

видов отходов производства и потребления, в состав которых входят полезные компоненты, 

захоронение которых запрещается». 

17. Пособие к СНиП 11-01-95 по разработке раздела проектной документации 

«Охрана окружающей среды» - ГП «ЦЕНТРИНВЕСТпроект», 2000 г. 

18. СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к 

обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания». 

19. СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03. Новая редакция. Санитарно-защитные зоны и 

санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов. 

20. СанПиН 2.1.4.1110-02. Зоны санитарной охраны источников водоснабжения 

и водопроводов питьевого назначения. 

21. СанПиН 2.6.1.2523-09 «Нормы радиационной безопасности НРБ-99/2009». 

22. СН 2.2.4/2.1.8.566-96. Производственная вибрация в помещениях жилых и 

общественных зданий  

23. СП 1.1.1058-01. Организация и проведение производственного контроля за 

соблюдением санитарных правил и выполнением санитарно-противоэпидемических 

(профилактических) мероприятий. 

24. СП 2.1.5.1059-01. Гигиенические требования к охране подземных вод от 

загрязнения, Минздрав России 2001 г. 

garantf1://71196500.0/
garantf1://71196500.0/
garantf1://71196500.0/


 

 

 

 

      

6350-25-ООС-ТЧ 
Лист 

      
76 Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 

 Формат А4 

В
за

м
. и

н
в.

№
 

 

П
о

д
п

. и
 д

ат
а 

 

И
н

в.
 №

 п
о

д
л

. 

 

 

25. СП 2.1.7.1386-03. Санитарные правила установления класса опасности 

токсичных отходов производства и потребления», М.: Минздрав РФ, 2003 г. 

26. СП 2.2.1.1312-03. Гигиенические требования к проектированию вновь 

строящихся и реконструируемых промышленных предприятий. 

27. Приказ Министерства сельского хозяйства РФ от 13.12.2016 № 552 «Об 

утверждении нормативов качества воды водных объектов рыбохозяйственного значения, в 

том числе нормативов предельно допустимых концентраций вредных веществ в водах водных 

объектов рыбохозяйственного значения». 

28. Приказ МПР от 06.06.2017г № 273 об утверждении «Методов расчетов 

рассеивания выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе. 

29. СП 32.13330.2012 Свод правил. Канализация. Наружные сети сооружения. 

Актуализированная редакция. СНиП 2.04.03-85. 

30. СП 30.13330.2012 Свод правил. Внутренний водопровод и канализация 

зданий. Актуализированная редакция. СНиП 2.04.01-85*. 

31. СП 131.13330.2012 Свод правил. Строительная климатология. 

Актуализированная редакция СНиП 23.01-99*. 

32. СП 51.13330.2011 Свод правил. Защита от шума. Актуализированная 

редакция СНиП 23-03-2003. 

33. СП 101.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 2.06.07-87. 

Подпорные стены, судоходные шлюзы, рыбопропускные и рыбозащитные сооружения. 

34. СП 42.13330.2016 Свод правил. Градостроительство. Планировка и 

застройка городских и сельских поселений Актуализированная редакция СНиП 2.07.01-89. 

35. ГОСТ Р 56164-2014 Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу. 

Методика расчета выбросов при сварочных работах на основе удельных показателей. М., 

Стандартинформ, 2015 г. 

36. ГОСТ 17.4.3.02-85. Охрана природы. Почвы. Требования к охране 

плодородного слоя почвы при производстве земляных работ. 

37. ГОСТ 17.2.3.01-86. Охрана природы. Атмосфера. Правила контроля 

качества воздуха населенных пунктов. 

38. РД 52.08.18-84 Охрана природы. Гидросфера. Методические указания. 

Правила ведения учета поверхностных вод. Общие положения. 

39. РД 153-34.2-02.409-2003. Методические указания по оценке влияния 

гидротехнических сооружений на окружающую среду. 

40. РДС 82-202-96. Правила разработки и применения нормативов трудно 

устранимых потерь и отходов материалов в строительстве. 

41. Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов 

загрязняющих веществ в атмосферный воздух (дополненное и переработанное). СПб., НИИ 

Атмосфера, 2012 г. 

42. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферу автотранспортных предприятий. М., 1998 г. 

43. Дополнения и изменения к Методике проведения инвентаризации выбросов 

загрязняющих веществ в атмосферу для автотранспортных предприятий (расчетным 

методом). М., 1999 г. 

44. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). М., 1998 г 

45. Дополнения и изменения к Методике проведения инвентаризации выбросов 

загрязняющих веществ в атмосферу для баз дорожной техники. М., 1999 г. 

46. Методика расчета выделений (выбросов) загрязняющих веществ в 

атмосферу при сварочных работах (на основе удельных показателей). СПб., 2015 г. 



 

 

 

 

      

6350-25-ООС-ТЧ 
Лист 

      
77 Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 

 Формат А4 

В
за

м
. и

н
в.

№
 

 

П
о

д
п

. и
 д

ат
а 

 

И
н

в.
 №

 п
о

д
л

. 

 

 

47. Методическое пособие по расчету выбросов от неорганизованных 

источников в промышленности строительных материалов. Новороссийск, 2001 г. 

48. Методика расчета выделений (выбросов) загрязняющих веществ в 

атмосферу при механической обработке металлов (материалов) (на основе удельных 

показателей). СПб.,  2015г. 

49. Временные методические рекомендации по расчету нормативов 

образования отходов производства и потребления. СПб., 1998 г. 

50. Сборник типовых норм потерь материальных ресурсов в строительстве 

(дополнение к РДС 82-202-96). 

51. Методическая разработка «Оценка количеств образующихся отходов 

производства и потребления», С.-Петербург, 1997 г. 

52. Сборник удельных показателей образования отходов производства и 

потребления. М., 1999 г. 

53. Методические рекомендации по оценке объемов образования отходов 

производства и потребления, ГУ НИЦПУРО. М., 2003 г. 

54. Методика расчета объемов образования отходов. Отработанные 

ртутьсодержащие лампы. МРО-6-99, Спб., 1999 г. 

55. Методические рекомендации по расчету нормативов образования отходов 

для автотранспортных предприятий, С.-Пб., 2003. 

56. Методические рекомендации по расчету количества и качества 

принимаемых сточных вод и загрязняющих веществ в системы канализации населенных 

пунктов, М. 

 



 

5 

 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���: 
�K�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�u�c �i�e�Z�g �j�Z�c�h�g�Z���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h��

�h�[�t�_�d�l�Z 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

6 

 



 

7 

 

Приложение Б  

Сведения о фоновых концентрациях и климатическая харак-

теристика района расположения объекта проектирования 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���<.1 
�J�Z�k�q�_�l���\�u�[�j�h�k�h�\���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\ �\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�c��

�\�h�a�^�m�o �g�Z���i�_�j�b�h�^���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c 

�B�A�:���‹ 6501 �P�_�o��1 �± �K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z ���g�_�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�u�c���B�A�:) 
 

�J�Z�k�q�_�l���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g���i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c���©�:�L�I-�W�d�h�e�h�]�ª�����\�_�j�k�b�y���������������h�l���������������������� 
Copyright�‹����������-�����������N�b�j�f�Z���©�B�g�l�_�]�j�Z�e�ª 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�Z���g�Z�����R�m�[�b�g�Z���?���:�� 
�J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j��������-01-1624 

 

�H�[�t�_�d�l�����‹�����I�K���F�_�e�v�g�b�d�h�\�h�����F�h�e�`�Z�g�b�g�h�\�d�Z�� 
�=�h�j�h�^�����F�h�k�d�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�����F�h�e�`�Z�g�b�g�h�\�h 
 
�I�e�h�s�Z�^�d�Z�����p�_�o�����b�k�l�h�q�g�b�d�����\�Z�j�b�Z�g�l������������������������ 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�[�j�h�k�Z�����K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0511111 0,980447 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0083056 0,159323 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0064097 0,096105 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0124222 0,178728 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1309167 1,947708 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0204583 0,316096 

�B�k�l�h�q�g�b�d�b���\�u�^�_�e�_�g�b�c 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����l���]�h�^ 
�:�\�l �h�g�h�f�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d [1] �:�\�l�h�f�h�[�b�e�v-�k�Z�f�h�k�\�Z�e 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0511111 0,076608 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0083056 0,012449 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0056111 0,008450 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0109867 0,016517 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1083056 0,161238 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0158472 0,023625 

�:�\�l�h�g�h�f�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d �>���@���:�\�l�h�f�h�[�b�e�v���[�h�j�l�h�\�h�c 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0411556 0,143297 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0066878 0,023286 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052694 0,014527 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0081628 0,024663 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1015556 0,285872 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0180417 0,050324 

�:�\�l�h�g�h�f�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d �>���@���:�\�l�h�[�_�l�h�g�h�k�f�_�k�b�l�_�e�v 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,095491 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^) 0,0074028 0,015517 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,008891 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,016068 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,184573 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,030135 

�:�\�l�h�g�h�f�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d �>���@���:�\�l�h�d�j�Z�g���]�i�����������l 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,006821 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,001108 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,000635 
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0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,001148 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,013184 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,002152 

�:�\�l�h�g�h�f�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d �>���@���:�\�l�h�d�j�Z�g���]�i���������l 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,020462 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,003325 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,001905 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,003443 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,039551 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,006457 

�:�\�l�h�g�h�f�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d �>���@���:�\�l�h�d�j�Z�g���]�i���������l 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0500000 0,082925 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0081250 0,013475 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0061000 0,008537 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0097867 0,014783 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1309167 0,172856 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0204583 0,027935 

�:�\�l�h�g�h�f�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d �>���@���:�\�l�h�]�b�^�j�h�i�h�^�t�_�f�g�b�d 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0411556 0,143297 
0304 �:�a�h�l����II ) �h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0066878 0,023286 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052694 0,014527 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0081628 0,024663 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1015556 0,285872 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0180417 0,050324 

�:�\�l�h�g�h�f�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d �>���@���K�_�^�_�e�v�g�u�c���l�y�]�Z�q 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0399333 0,139025 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064892 0,022592 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042986 0,011908 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0086222 0,026033 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888444 0,266325 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0135944 0,038688 

�:�\�l�h�g�h�f�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d �>���@���L�y�]�Z�q 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0459378 0,059710 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074649 0,009703 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0064097 0,006245 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0124222 0,013732 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1086194 0,119201 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0172472 0,016787 

�:�\�l�h�g�h�f�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d �>�����@���L�j�_�c�e�_�j���k���l�y�]�Z�q�h�f 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0399333 0,069513 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064892 0,011296 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042986 0,005954 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0086222 0,013016 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888444 0,133163 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0135944 0,019344 

�:�\�l�h�g�h�f�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d �>�����@���:�\�l�h�p�b�k�l�_�j�g�Z 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0411556 0,143297 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0066878 0,023286 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052694 0,014527 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0081628 0,024663 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ ���M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1015556 0,285872 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0180417 0,050324 

 
�B�k�l�h�q�g�b�d���\�u�^�_�e�_�g�b�y�����‹�����:�\�l�h�f�h�[�b�e�v-�k�Z�f�h�k�\�Z�e 
�L�b�i���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��������- �H�l�d�j�u�l�Z�y���b�e�b���a�Z�d�j�u�l�Z�y���g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 



 

13 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�^�_�e�_�g�b�y 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����

�l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0511111 0,076608 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0083056 0,012449 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0056111 0,008450 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0109867 0,016517 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1083056 0,161238 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0158472 0,023625 

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
�Y�g�\�Z�j�v �N�_�\�j�Z�e�v �F�Z�j�l �:�i�j�_�e�v �F�Z�c �B�x�g�v 

�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�B�x�e�v �:�\�]�m�k�l �K�_�g�l�y�[�j�v �H�d�l�y�[�j�v �G�h�y�[�j�v �>�_�d�Z�[�j�v 
�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 
�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g���������������O�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������I�_�j�_�o�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������L�_�i�e�u�c��
�i�_�j�b�h�^�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�Y�g�\�Z�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�N�_�\�j�Z�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�F�Z�j�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�:�i�j�_�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�F�Z�c 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^ �Z�a�h�l�Z�� 0,0511111 0,015322 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0083056 0,002490 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0056111 0,001690 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0109867 0,003303 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1083056 0,032248 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0158472 0,004725 

�B�x�g�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0511111 0,015322 
0304 �:�a�h�l����II ) �h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0083056 0,002490 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0056111 0,001690 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0109867 0,003303 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1083056 0,032248 
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2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0158472 0,004725 

�B�x�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0511111 0,015322 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0083056 0,002490 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0056111 0,001690 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0109867 0,003303 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1083056 0,032248 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0158472 0,004725 

�:�\�]�m�k�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0511111 0,015322 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0083056 0,002490 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0056111 0,001690 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0109867 0,003303 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1083056 0,032248 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0158472 0,004725 

�K�_�g�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0511111 0,015322 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0083056 0,002490 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0056111 0,001690 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0109867 0,003303 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1083056 0,032248 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0158472 0,004725 

�H�d�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c �\�u�[�j�h�k, 
�l���]�h�^ 

�G�h�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�>�_�d�Z�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����=�j�m�a�h�\�h�c 
�F�_�k�l�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����L�Z�f�h�`�_�g�g�u�c���k�h�x�a 
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x�����=�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v�����k�\�u�r�_���������l 
�L�b�i���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����>�b�a�_�e�v�g�u�c���^�\�b�]�Z�l�_�e�v 
�L�h�i�e�b�\�h�����>�b�a�_�e�v�g�h�_���b�e�b���]�Z�a�h�^�b�a�_�e�v�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�����g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y 
�L�b�i���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����g�_�l 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����M�������l���]�h�^ 

M = �6���F1���F2����N�d�\��Dp������-6 (2.7, 2.8 [1]) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����G�������]���k 

G = �6(m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j������N'/3600 (2.10 [1]) 
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�F1 = m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j��  (2.1 [1]) 

�F2 = mL��L2��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j�� (2.2 [1]) 

m�i�j ' = m�i�j��k  (2.3 [1]) 

m�o�o' = m�o�o��k  (2.4 [1]) 

L1 = (L���; + L���>)/2 = 50 (2.5 [1]) 

L2 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.6 [1]) 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���^�h���\�u�_�a�^�Z���k�h���k�l�h�y�g�d�b�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 

�I �j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���h�l���\�t�_�a�^�Z���g�Z���k�l�h�y�g�d�m�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 
m�i�j - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���f�b�g�� 
mL - �i�j�h�[�_�]�h�\�u�c���m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���d�f 
mxx - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g�� 

�<�j�_�f�y���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z����t�o�o��, t�o�o���������f�b�g�������� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g�� 

�>�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�`�_��-�������ƒ�K 

t�i�j � ������������n 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

3 0,4 1 0,04 0,113 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

7,5 1,1 4,5 0,4 0,78 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y �g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��-���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����m�i�j, mL, 
m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

7,38 0,99 2 0,144 0,1224 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

8,37 1,17 4,5 0,45 0,873 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

8,2 1,1 2 0,16 0,136 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

9,3 1,3 4,5 0,5 0,97 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 
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�A�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���k�g�b�`�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\����k 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
k 1 1 1 1 1 1 

�>�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b���b��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���g�_�w�l�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���[�_�g�a�b�g�_�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�[�j�h�k�h�\���\���l�Z�[�e�b�p�_���^�h�e�`�g�u���m�f�g�h�`�Z�l�v�k�y��
�g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����D�g�l�j, �. �g�l�j�����i�j 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
K �g�l�j���� 1 1 1 1 1 1 
K �g�l�j�����i�j�� 1 1 1 1 1 1 

�>�Z�g�g�u�_���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o���\��

�l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d������N�d�\��) 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c���j�Z��
�[�h�l�u���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�f���i�_��

�j�b�h�^�_������Dp ) 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o��
�k�h���k�l�h�y�g�d�b���\���l�_�q�_�g�b�_���q�Z�k�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h�k�y���f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x���\�u�_�a�^�Z������N�¶�� 
�Y�g�\�Z�j�v 0 21 0 
�N�_�\�j�Z�e�v 0 21 0 
�F�Z�j�l 0 21 0 
�:�i�j�_�e�v 0 21 0 
�F�Z�c 2 21 1 
�B�x�g�v 2 21 1 
�B�x�e�v 2 21 1 
�:�\�]�m�k�l 2 21 1 
�K�_�g�l�y�[�j�v 2 21 1 
�H�d�l�y�[�j�v 0 21 0 
�G�h�y�[�j�v 0 21 0 
�>�_�d�Z�[�j�v 0 21 0 
 
�B�k�l�h�q�g�b�d���\�u�^�_�e�_�g�b�y�����‹�����:�\�l�h�f�h�[�b�e�v���[�h�j�l�h�\�h�c 
�L�b�i���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��������- �H�l�d�j�u�l�Z�y���b�e�b���a�Z�d�j�u�l�Z�y���g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�^�_�e�_�g�b�y 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����

�l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0411556 0,143297 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0066878 0,023286 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052694 0,014527 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0081628 0,024663 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1015556 0,285872 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0180417 0,050324 

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
�Y�g�\�Z�j�v �N�_�\�j�Z�e�v �F�Z�j�l �:�i�j�_�e�v �F�Z�c �B�x�g�v 

�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -1,8 ���I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�B�x�e�v �:�\�]�m�k�l �K�_�g�l�y�[�j�v �H�d�l�y�[�j�v �G�h�y�[�j�v �>�_�d�Z�[�j�v 
�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 
�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g���������������O�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������I�_�j�_�o�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������L�_�i�e�u�c��
�i�_�j�b�h�^�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 
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�Y�g�\�Z�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h� ̂

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0411556 0,012123 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0066878 0,001970 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052694 0,001533 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0081628 0,002414 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1015556 0,028493 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0180417 0,005053 

�N�_�\�j�Z�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0411556 0,012123 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0066878 0,001970 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052694 0,001533 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0081628 0,002414 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1015556 0,028493 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0180417 0,005053 

�F�Z�j�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0400889 0,011962 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0065144 0,001944 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0045633 0,001353 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0071870 0,002149 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0848778 0,024669 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0150472 0,004369 

�:�i�j�_�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c) 0,0130194 0,003873 

�F�Z�c 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�B�x�g�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 
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�B�x�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�� �m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�:�\�]�m�k�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�K�_�g�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�H�d�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�G�h�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0400889 0,011962 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0065144 0,001944 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0045633 0,001353 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0071870 0,002149 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0848778 0,024669 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0150472 0,004369 

�>�_�d�Z�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0400889 0,011962 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0065144 0,001944 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0045633 0,001353 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0071870 0,002149 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0848778 0,024669 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0150472 0,004369 
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�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����=�j�m�a�h�\�h�c 
�F�_�k�l�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����L�Z�f�h�`�_�g�g�u�c���k�h�x�a 
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x�����=�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v������-�����l 
�L�b�i���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����>�b�a�_�e�v�g�u�c���^�\�b�]�Z�l�_�e�v 
�L�h�i�e�b�\�h�����>�b�a�_�e�v�g�h�_���b�e�b���]�Z�a�h�^�b�a�_�e�v�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�����g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y 
�L�b�i���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����g�_�l 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k�����0�������l���]�h�^ 

M = �6���F1���F2�����1�d�\���'p������-6 (2.7, 2.8 [1]) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����G�������]���k 

G = �6(m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j������N'/3600 (2.10 [1]) 

�F1 = m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j��  (2.1 [1]) 

�F2 = mL��L2��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j�� (2.2 [1]) 

m�i�j ' = m�i�j��k  (2.3 [1]) 

m�o�o' = m�o�o��k  (2.4 [1]) 

L1 = (L���; + L���>)/2 = 50 (2.5 [1]) 

L2 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.6 [1]) 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���^�h���\�u�_�a�^�Z���k�h���k�l�h�y�g�d�b�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h �h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���h�l���\�t�_�a�^�Z���g�Z���k�l�h�y�g�d�m�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 
m�i�j - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���f�b�g�� 
mL - �i�j�h�[�_�]�h�\�u�c���m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���d�f 
mxx - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g�� 

�<�j�_�f�y���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z����t�o�o��, t�o�o���������f�b�g�������� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j), �f�b�g�� 

�>�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�`�_��-�������ƒ�K 

t�i�j � ������������n 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

2,8 0,38 0,6 0,03 0,09 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

5,1 0,9 3,5 0,25 0,45 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,8 0,35 0,6 0,03 0,09 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��-���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����m�i�j, mL, 
m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b�� 3,96 0,72 0,8 0,108 0,0972 0 
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�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 
�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

5,58 0,99 3,5 0,315 0,504 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,8 0,35 0,6 0,03 0,09 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

4,4 0,8 0,8 0,12 0,108 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

6,2 1,1 3,5 0,35 0,56 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,8 0,35 0,6 0,03 0,09 0 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���k�g�b�`�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\����k 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
k 1 1 1 1 1 1 

�>�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b���b��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���g�_�w�l�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���[�_�g�a�b�g�_�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�[�j�h�k�h�\���\���l�Z�[�e�b�p�_���^�h�e�`�g�u���m�f�g�h�`�Z�l�v�k�y��
�g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����D�g�l�j, �. �g�l�j�� �i�j 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
K �g�l�j���� 1 1 1 1 1 1 
K �g�l�j�����i�j�� 1 1 1 1 1 1 

�>�Z�g�g�u�_���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o���\��

�l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d������N�d�\��) 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c���j�Z��
�[�h�l�u���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�f���i�_��

�j�b�h�^�_������Dp ) 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o��
�k�h���k�l�h�y�g�d�b���\���l�_�q�_�g�b�_���q�Z�k�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h�k�y���f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x���\�u�_�a�^�Z������N�¶�� 
�Y�g�\�Z�j�v 2 21 1 
�N�_�\�j�Z�e�v 2 21 1 
�F�Z�j�l 2 21 1 
�:�i�j�_�e�v 2 21 1 
�F�Z�c 2 21 1 
�B�x�g�v 2 21 1 
�B�x�e�v 2 21 1 
�:�\�]�m�k�l 2 21 1 
�K�_�g�l�y�[�j�v 2 21 1 
�H�d�l�y�[�j�v 2 21 1 
�G�h�y�[�j�v 2 21 1 
�>�_�d�Z�[�j�v 2 21 1 
 
�B�k�l�h�q�g�b�d���\�u�^�_�e�_�g�b�y�����‹�����:�\�l�h�[�_�l�h�g�h�k�f�_�k�b�l�_�e�v 
�L�b�i���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��������- �H�l�d�j�u�l�Z�y���b�e�b���a�Z�d�j�u�l�Z�y���g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�^�_�e�_�g�b�y 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����

�l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,095491 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,015517 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,008891 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,016068 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,184573 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,030135 

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
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�Y�g�\�Z�j�v �N�_�\�j�Z�e�v �F�Z�j�l �:�i�j�_�e�v �F�Z�c �B�x�g�v 
�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 
�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 
�B�x�e�v �:�\�]�m�k�l �K�_�g�l�y�[�j�v �H�d�l�y�[�j�v �G�h�y�[�j�v �>�_�d�Z�[�j�v 

�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
�������������L�� �������������L�� �������������L�� 5,�������L�� -�������I�� -�������I�� 

�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g���������������O�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������I�_�j�_�o�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������L�_�i�e�u�c��
�i�_�j�b�h�^�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�Y�g�\�Z�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�N�_�\�j�Z�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�F�Z�j�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�:�i�j�_�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,013642 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,002217 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,001270 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,002295 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,026368 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,004305 

�F�Z�c 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,013642 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,002217 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,001270 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,002295 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,026368 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,004305 

�B�x�g�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,013642 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,002217 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,001270 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,002295 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,026368 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,004305 
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�B�x�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,013642 
0304 �:�a�h�l (II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,002217 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,001270 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,002295 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,026368 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,004305 

�:�\�]�m�k�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,013642 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,002217 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,001270 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,002295 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,026368 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,004305 

�K�_�g�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,013642 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,002217 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,001270 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,002295 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,026368 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,004305 

�H�d�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,013642 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,002217 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,001270 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,002295 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,026368 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,004305 

�G�h�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�>�_�d�Z�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����=�j�m�a�h�\�h�c 
�F�_�k�l�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����L�Z�f�h�`�_�g�g�u�c���k�h�x�a 
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x�����=�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v������-�������l 
�L�b�i���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����>�b�a�_�e�v�g�u�c���^�\�b�]�Z�l�_�e�v 
�L�h�i�e�b�\�h�����>�b�a�_�e�v�g�h�_���b�e�b���]�Z�a�h�^�b�a�_�e�v�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�����g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y 
�L�b�i���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����g�_�l 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k�����0�������l���]�h�^ 
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M = �6���F1���F2�����1�d�\���'p������-6 (2.7, 2.8 [1]) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����G�������]���k 

G = �6(m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j������N'/3600 (2.10 [1]) 

�F1 = m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j��  (2.1 [1]) 

�F2 = mL��L2��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j�� (2.2 [1]) 

m�i�j ' = m�i�j��k  (2.3 [1]) 

m�o�o' = m�o�o��k  (2.4 [1]) 

L1 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.5 [1]) 

L2 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.6 [1]) 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���^�h���\�u�_�a�^�Z���k�h���k�l�h�y�g�d�b�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���h�l���\�t�_�a�^�Z���g�Z���k�l�h�y�g�d�m�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 
m�i�j - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���f�b�g�� 
mL - �i�j�h�[�_�]�h�\�u�c���m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���d�f 
mxx - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g�� 

�<�j�_�f�y���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z����t�o�o��, t�o�o���������f�b�g�������� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g�� 

�>�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�`�_��-�������ƒ�K 

t�i�j � ������������n 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

3 0,4 1 0,04 0,113 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

6,1 1 4 0,3 0,54 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��-���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����m�i�j, mL, 
m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

7,38 0,99 2 0,144 0,1224 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

6,66 1,08 4 0,36 0,603 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

8,2 1,1 2 0,16 0,136 0 
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�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

7,4 1,2 4 0,4 0,67 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m 
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���k�g�b�`�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\����k 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
k 1 1 1 1 1 1 

�>�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b �b��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���g�_�w�l�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���[�_�g�a�b�g�_�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�[�j�h�k�h�\���\���l�Z�[�e�b�p�_���^�h�e�`�g�u���m�f�g�h�`�Z�l�v�k�y��
�g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����D�g�l�j, �. �g�l�j�����i�j 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
K �g�l�j���� 1 1 1 1 1 1 
K �g�l�j�����i�j�� 1 1 1 1 1 1 

�>�Z�g�g�u�_���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o���\��

�l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d������N�d�\��) 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c���j�Z��
�[�h�l�u���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�f���i�_��

�j�b�h�^�_������Dp ) 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o��
�k�h���k�l�h�y�g�d�b���\���l�_�q�_�g�b�_���q�Z�k�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h�k�y���f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x���\�u�_�a�^�Z������N�¶�� 
�Y�g�\�Z�j�v 0 21 0 
�N�_�\�j�Z�e�v 0 21 0 
�F�Z�j�l 0 21 0 
�:�i�j�_�e�v 2 21 1 
�F�Z�c 2 21 1 
�B�x�g�v 2 21 1 
�B�x�e�v 2 21 1 
�:�\�]�m�k�l 2 21 1 
�K�_�g�l�y�[�j�v 2 21 1 
�H�d�l�y�[�j�v 2 21 1 
�G�h�y�[�j�v 0 21 0 
�>�_�d�Z�[�j�v 0 21 0 
 
�B�k�l�h�q�g�b�d���\�u�^�_�e�_�g�b�y�����‹�����:�\�l�h�d�j�Z�g���]�i�����������l 
�L�b�i���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��������- �H�l�d�j�u�l�Z�y �b�e�b���a�Z�d�j�u�l�Z�y���g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�^�_�e�_�g�b�y 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����

�l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,006821 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,001108 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,000635 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,001148 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,013184 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,002152 

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
�Y�g�\�Z�j�v �N�_�\�j�Z�e�v �F�Z�j�l �:�i�j�_�e�v �F�Z�c �B�x�g�v 

�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� 12,7 ���L�� �������������L�� 

�B�x�e�v �:�\�]�m�k�l �K�_�g�l�y�[�j�v �H�d�l�y�[�j�v �G�h�y�[�j�v �>�_�d�Z�[�j�v 
�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 
�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� 11,1 ���L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g���������������O�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������I�_�j�_�o�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������L�_�i�e�u�c��
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�i�_�j�b�h�^�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�Y�g�\�Z�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�N�_�\�j�Z�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�F�Z�j�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�:�i�j�_�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�F�Z�c 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,006821 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,001108 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,000635 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,001148 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,013184 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,002152 

�B�x�g�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�B�x�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�:�\�]�m�k�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�K�_�g�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�H�d�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�G�h�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�>�_�d�Z�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����=�j�m�a�h�\�h�c 
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�F�_�k�l�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����L�Z�f�h�`�_�g�g�u�c���k�h�x�a 
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x�����=�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v������-�������l 
�L�b�i���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����>�b�a�_�e�v�g�u�c���^�\�b�]�Z�l�_�e�v 
�L�h�i�e�b�\�h�����>�b�a�_�e�v�g�h�_���b�e�b���]�Z�a�h�^�b�a�_�e�v�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�����g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y 
�L�b�i���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����g�_�l 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k�����0�������l���]�h�^ 

M = �6���F1���F2�����1�d�\���'p������-6 (2.7, 2.8 [1]) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����G�������]���k 

G = �6(m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j������N'/3600 (2.10 [1]) 

�F1 = m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j��  (2.1 [1]) 

�F2 = mL��L2��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j�� (2.2 [1]) 

m�i�j ' = m�i�j��k  (2.3 [1]) 

m�o�o' = m�o�o��k  (2.4 [1]) 

L1 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.5 [1]) 

L2 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.6 [1]) 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���^�h���\�u�_�a�^�Z���k�h���k�l�h�y�g�d�b�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b �h�l���\�t�_�a�^�Z���g�Z���k�l�h�y�g�d�m�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 
m�i�j - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���f�b�g�� 
mL - �i�j�h�[�_�]�h�\�u�c���m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���d�f 
mxx - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g�� 

�<�j�_�f�y���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z����t�o�o��, t�o�o���������f�b�g�������� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j), �f�b�g�� 

�>�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�`�_��-�������ƒ�K 

t�i�j � ������������n 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

3 0,4 1 0,04 0,113 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

6,1 1 4 0,3 0,54 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m 
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��-���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����m�i�j, mL, 
m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

7,38 0,99 2 0,144 0,1224 0 
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�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

6,66 1,08 4 0,36 0,603 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

8,2 1,1 2 0,16 0,136 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

7,4 1,2 4 0,4 0,67 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���k�g�b�`�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\����k 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
k 1 1 1 1 1 1 

�>�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b���b��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���g�_�w�l�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���[�_�g�a�b�g�_�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�[�j�h�k�h�\���\���l�Z�[�e�b�p�_���^�h�e�`�g�u���m�f�g�h�`�Z�l�v�k�y��
�g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����D�g�l�j, �. �g�l�j�����i�j 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
K �g�l�j��  1 1 1 1 1 1 
K �g�l�j�����i�j�� 1 1 1 1 1 1 

�>�Z�g�g�u�_���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o���\��

�l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d������N�d�\��) 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c���j�Z��
�[�h�l�u���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�f���i�_��

�j�b�h�^�_������Dp ) 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o��
�k�h���k�l�h�y�g�d�b���\���l�_�q�_�g�b�_���q�Z�k�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h�k�y���f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x���\�u�_�a�^�Z������N�¶�� 
�Y�g�\�Z�j�v 0 21 0 
�N�_�\�j�Z�e�v 0 21 0 
�F�Z�j�l 0 21 0 
�:�i�j�_�e�v 0 21 0 
�F�Z�c 1 21 1 
�B�x�g�v 0 21 0 
�B�x�e�v 0 21 0 
�:�\�]�m�k�l 0 21 0 
�K�_�g�l�y�[�j�v 0 21 0 
�H�d�l�y�[�j�v 0 21 0 
�G�h�y�[�j�v 0 21 0 
�>�_�d�Z�[�j�v 0 21 0 
 
�B�k�l�h�q�g�b�d �\�u�^�_�e�_�g�b�y�����‹�����:�\�l�h�d�j�Z�g���]�i���������l 
�L�b�i���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��������- �H�l�d�j�u�l�Z�y���b�e�b���a�Z�d�j�u�l�Z�y���g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�^�_�e�_�g�b�y 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����

�l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,020462 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,003325 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,001905 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,003443 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,039551 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,006457 
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�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
�Y�g�\�Z�j�v �N�_�\�j�Z�e�v �F�Z�j�l �:�i�j�_�e�v �F�Z�c �B�x�g�v 

�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� 5,5 ���L�� �������������L�� �������������L�� 

�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�B�x�e�v �:�\�]�m�k�l �K�_�g�l�y�[�j�v �H�d�l�y�[�j�v �G�h�y�[�j�v �>�_�d�Z�[�j�v 
�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 
�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� 1�����������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g���������������O�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������I�_�j�_�o�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������L�_�i�e�u�c��
�i�_�j�b�h�^�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�Y�g�\�Z�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�N�_�\�j�Z�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�F�Z�j�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�:�i�j�_�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�F�Z�c 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,006821 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,001108 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,000635 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,001148 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,013184 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,002152 

�B�x�g�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�  ̂

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,006821 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,001108 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,000635 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,001148 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�� �m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,013184 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,002152 

�B�x�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,006821 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,001108 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,000635 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,001148 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,013184 



 

29 

 

2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,002152 

�:�\�]�m�k�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�K�_�g�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�H�d�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�G�h�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�>�_�d�Z�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����=�j�m�a�h�\�h�c 
�F�_�k�l�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����L�Z�f�h�`�_�g�g�u�c���k�h�x�a 
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x�����=�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v������-�������l 
�L�b�i���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����>�b�a�_�e�v�g�u�c���^�\�b�]�Z�l�_�e�v 
�L�h�i�e�b�\�h�����>�b�a�_�e�v�g�h�_���b�e�b���]�Z�a�h�^�b�a�_�e�v�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�����g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y 
�L�b�i���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����g�_�l 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k�����0�������l���]�h�^ 

M = �6���F1���F2�����1�d�\���'p������-6 (2.7, 2.8 [1]) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����G�������]���k 

G = �6(m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j������N'/3600 (2.10 [1]) 

�F1 = m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o1��K �g�l�j��  (2.1 [1]) 

�F2 = mL��L2��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j�� (2.2 [1]) 

m�i�j ' = m�i�j��k  (2.3 [1]) 

m�o�o' = m�o�o��k  (2.4 [1]) 

L1 = (L���; + L���>)/2 = 50 (2.5 [1]) 

L2 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.6 [1]) 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���^�h���\�u�_�a�^�Z���k�h���k�l�h�y�g�d�b�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b��(L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���h�l���\�t�_�a�^�Z���g�Z���k�l�h�y�g�d�m�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 
m�i�j - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �]���f�b�g�� 
mL - �i�j�h�[�_�]�h�\�u�c���m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���d�f 
mxx - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g�� 
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�<�j�_�f�y���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z����t�o�o��, t�o�o���������f�b�g�������� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g�� 

�>�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�`�_��-�������ƒ�K 

t�i�j � ������������n 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

3 0,4 1 0,04 0,113 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

6,1 1 4 0,3 0,54 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��-���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����m�i�j, mL, 
m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

7,38 0,99 2 0,144 0,1224 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

6,66 1,08 4 0,36 0,603 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o), �]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

8,2 1,1 2 0,16 0,136 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

7,4 1,2 4 0,4 0,67 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���k�g�b�`�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\����k 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
k 1 1 1 1 1 1 

�>�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b���b��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���g�_�w�l�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���[�_�g�a�b�g�_�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�[�j�h�k�h�\���\���l�Z�[�e�b�p�_���^�h�e�`�g�u���m�f�g�h�`�Z�l�v�k�y��
�g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����D�g�l�j, �. �g�l�j�����i�j 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
K �g�l�j���� 1 1 1 1 1 1 
K �g�l�j�����i�j�� 1 1 1 1 1 1 

�>�Z�g�g�u�_���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o���\��

�l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d������N�d�\��) 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c���j�Z��
�[�h�l�u���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�f���i�_��

�j�b�h�^�_������Dp ) 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o��
�k�h���k�l�h�y�g�d�b���\���l�_�q�_�g�b�_���q�Z�k�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h�k�y���f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x���\�u�_�a�^�Z������N�¶�� 
�Y�g�\�Z�j�v 0 21 0 
�N�_�\�j�Z�e�v 0 21 0 
�F�Z�j�l 0 21 0 
�:�i�j�_�e�v 0 21 0 
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�F�Z�c 1 21 1 
�B�x�g�v 1 21 1 
�B�x�e�v 1 21 1 
�:�\�]�m�k�l 0 21 0 
�K�_�g�l�y�[�j�v 0 21 0 
�H�d�l�y�[�j�v 0 21 0 
�G�h�y�[�j�v 0 21 0 
�>�_�d�Z�[�j�v 0 21 0 
 
�B�k�l�h�q�g�b�d���\�u�^�_�e�_�g�b�y�����‹�����:�\�l�h�d�j�Z�g���]�i���������l 
�L�b�i���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��������- �H�l�d�j�u�l�Z�y���b�e�b���a�Z�d�j�u�l�Z�y���g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�^�_�e�_�g�b�y 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c 

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����

�l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0500000 0,082925 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0081250 0,013475 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0061000 0,008537 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0097867 0,014783 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1309167 0,172856 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0204583 0,027935 

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
�Y�g�\�Z�j�v �N�_�\�j�Z�e�v �F�Z�j�l �:�i�j�_�e�v �F�Z�c �B�x�g�v 

�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�B�x�e�v �:�\�]�m�k�l �K�_�g�l�y�[�j�v �H�d�l�y�[�j�v �G�h�y�[�j�v �>�_�d�Z�[�j�v 
�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 
�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g���������������O�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������I�_�j�_�o�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������L�_�i�e�u�c��
�i�_�j�b�h�^�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�Y�g�\�Z�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0500000 0,007157 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0081250 0,001163 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0061000 0,000882 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0097867 0,001445 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1309167 0,017728 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0204583 0,002816 

�N�_�\�j�Z�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0500000 0,007157 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0081250 0,001163 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0061000 0,000882 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0097867 0,001445 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1309167 0,017728 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0204583 0,002816 
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�F�Z�j�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^ ���>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0473333 0,006955 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0076917 0,001130 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052511 0,000776 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0086068 0,001286 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1056056 0,015038 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0167750 0,002412 

�:�i�j�_�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,006821 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,001108 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,000635 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,001148 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,013184 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,002152 

�F�Z�c 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,006821 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,001108 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,000635 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,001148 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,013184 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,002152 

�B�x�g�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,006821 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,001108 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,000635 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,001148 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,013184 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,002152 

�B�x�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,006821 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,001108 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,000635 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,001148 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,013184 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,002152 

�:�\�]�m�k�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c 
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,006821 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,001108 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,000635 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,001148 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,013184 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,002152 
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�K�_�g�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,006821 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,001108 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,000635 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,001148 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,013184 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,002152 

�H�d�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0455556 0,006821 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074028 0,001108 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042222 0,000635 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0076533 0,001148 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888611 0,013184 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0144583 0,002152 

�G�h�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0473333 0,006955 
0304 �: �a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0076917 0,001130 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052511 0,000776 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0086068 0,001286 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1056056 0,015038 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c �i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0167750 0,002412 

�>�_�d�Z�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0473333 0,006955 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0076917 0,001130 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052511 0,000776 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0086068 0,001286 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1056056 0,015038 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0167750 0,002412 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����=�j�m�a�h�\�h�c 
�F�_�k�l�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����L�Z�f�h�`�_�g�g�u�c���k�h�x�a 
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x�����=�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v������-�������l 
�L�b�i���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����>�b�a�_�e�v�g�u�c���^�\�b�]�Z�l�_�e�v 
�L�h�i�e�b�\�h�����>�b�a�_�e�v�g�h�_���b�e�b���]�Z�a�h�^�b�a�_�e�v�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�����g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y 
�L�b�i���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����g�_�l 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k�����0�������l���]�h�^ 

M = �6���F1���F2�����1�d�\���'p������-6 (2.7, 2.8 [1]) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����G�������]���k 

G = �6(m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j������N'/3600 (2.10 [1]) 

�F1 = m�i�j�
���W�i�j���.�g�l�j�� �i�j+mL���/1���.�g�l�j��+m�o�o�
���W�o�o�����.�g�l�j��  (2.1 [1]) 

�F2 = mL���/2���.�g�l�j��+m�o�o�
���W�o�o�����.�g�l�j�� (2.2 [1]) 
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m�i�j ' = m�i�j���N���������������>���@�� 

m�o�o' = m�o�o���N���������������>���@�� 

L1 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.5 [1]) 

L2 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.6 [1]) 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���^�h���\�u�_�a�^�Z���k�h���k�l�h�y�g�d�b�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���h�l���\�t�_�a�^�Z���g�Z���k�l�h�y�g�d�m�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 
m�i�j - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���f�b�g�� 
mL - �i�j�h�[�_�]�h�\�u�c���m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���d�f 
mxx - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g�� 

�<�j�_�f�y���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z����t�o�o��, t�o�o���������f�b�g�������� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j), �f�b�g�� 

�>�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�`�_��-�������ƒ�K 

t�i�j � ������������n 

�M��̂_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

3 0,4 1 0,04 0,113 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

6,1 1 4 0,3 0,54 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��-���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����m�i�j, mL, 
m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

7,38 0,99 2 0,144 0,1224 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

6,66 1,08 4 0,36 0,603 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y (m�i�j�������]���f�b�g�� 

8,2 1,1 2 0,16 0,136 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

7,4 1,2 4 0,4 0,67 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,9 0,45 1 0,04 0,1 0 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���k�g�b�`�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\����k 
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 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
k 1 1 1 1 1 1 

�>�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b���b��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���g�_�w�l�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���[�_�g�a�b�g�_�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�[�j�h�k�h�\���\���l�Z�[�e�b�p�_���^�h�e�`�g�u���m�f�g�h�`�Z�l�v�k�y��
�g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����D�g�l�j, �. �g�l�j�����i�j 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
K �g�l�j���� 1 1 1 1 1 1 
K �g�l�j�����i�j�� 1 1 1 1 1 1 

�>�Z�g�g�u�_���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o���\��

�l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d������N�d�\��) 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c���j�Z��
�[�h�l�u���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�f���i�_��

�j�b�h�^�_������Dp ) 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o��
�k�h���k�l�h�y�g�d�b���\���l�_�q�_�g�b�_���q�Z�k�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h�k�y���f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x���\�u�_�a�^�Z������N�¶�� 
�Y�g�\�Z�j�v 1 21 1 
�N�_�\�j�Z�e�v 1 21 1 
�F�Z�j�l 1 21 1 
�:�i�j�_�e�v 1 21 1 
�F�Z�c 1 21 1 
�B�x�g�v 1 21 1 
�B�x�e�v 1 21 1 
�:�\�]�m�k�l 1 21 1 
�K�_�g�l�y�[�j�v 1 21 1 
�H�d�l�y�[�j�v 1 21 1 
�G�h�y�[�j�v 1 21 1 
�>�_�d�Z�[�j�v 1 21 1 
 
�B�k�l�h�q�g�b�d���\�u�^�_�e�_�g�b�y�����‹�����:�\�l�h�]�b�^�j�h�i�h�^�t�_�f�g�b�d 
�L�b�i���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��������- �H�l�d�j�u�l�Z�y���b�e�b���a�Z�d�j�u�l�Z�y���g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�^�_�e�_�g�b�y 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����

�l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0411556 0,143297 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0066878 0,023286 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052694 0,014527 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0081628 0,024663 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1015556 0,285872 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0180417 0,050324 

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
�Y�g�\�Z�j�v �N�_�\�j�Z�e�v �F�Z�j�l �:�i�j�_�e�v �F�Z�c �B�x�g�v 

�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� 5,5 ���L�� �������������L�� �������������L�� 

�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�B�x�e�v �:�\�]�m�k�l �K�_�g�l�y�[�j�v �H�d�l�y�[�j�v �G�h�y�[�j�v �>�_�d�Z�[�j�v 
�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 
�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g���������������O�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������I�_�j�_�o�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������L�_�i�e�u�c��
�i�_�j�b�h�^�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�Y�g�\�Z�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0411556 0,012123 
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0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0066878 0,001970 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052694 0,001533 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0081628 0,002414 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1015556 0,028493 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0180417 0,005053 

�N�_�\�j�Z�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0411556 0,012123 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0066878 0,001970 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052694 0,001533 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0081628 0,002414 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1015556 0,028493 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0180417 0,005053 

�F�Z�j�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k�� 
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0400889 0,011962 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0065144 0,001944 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0045633 0,001353 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0071870 0,002149 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0848778 0,024669 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0150472 0,004369 

�:�i�j�_�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�F�Z�c 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�B�x�g�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c) 0,0130194 0,003873 

�B�x�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
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0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�:�\�]�m�k�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b� ̂ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�K�_�g�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z �h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�H�d�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�G�h�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0400889 0,011962 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0065144 0,001944 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0045633 0,001353 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0071870 0,002149 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0848778 0,024669 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0150472 0,004369 

�>�_�d�Z�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0400889 0,011962 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0065144 0,001944 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0045633 0,001353 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0071870 0,002149 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0848778 0,024669 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0150472 0,004369 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����=�j�m�a�h�\�h�c 
�F�_�k�l�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����L�Z�f�h�`�_�g�g�u�c���k�h�x�a 
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x�����=�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v������-�����l 
�L�b�i���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����>�b�a�_�e�v�g�u�c���^�\�b�]�Z�l�_�e�v 
�L�h�i�e�b�\�h�����>�b�a�_�e�v�g�h�_���b�e�b���]�Z�a�h�^�b�a�_�e�v�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h 
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�I�j �h�\�_�^�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�����g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y 
�L�b�i���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����g�_�l 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����M�������l���]�h�^ 

M = �6���F1���F2����N�d�\��Dp������-6 (2.7, 2.8 [1]) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����G�������]���k 

G = �6(m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j������N'/3600 (2.10 [1]) 

�F1 = m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j��  (2.1 [1]) 

�F2 = mL��L2��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j�� (2.2 [1]) 

m�i�j ' = m�i�j��k  (2.3 [1]) 

m�o�o' = m�o�o��k  (2.4 [1]) 

L1 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.5 [1]) 

L2 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.6 [1]) 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���^�h���\�u�_�a�^�Z���k�h �k�l�h�y�g�d�b�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���h�l���\�t�_�a�^�Z���g�Z���k�l�h�y�g�d�m�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 
m�i�j - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���f�b�g�� 
mL - �i�j�h�[�_�]�h�\�u�c���m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���d�f 
mxx - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g�� 

�<�j�_�f�y���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z����t�o�o��, t�o�o���������f�b�g�������� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j), �f�b�g�� 

�>�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�`�_��-�������ƒ�K 

t�i�j � ������������n 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

2,8 0,38 0,6 0,03 0,09 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

5,1 0,9 3,5 0,25 0,45 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,8 0,35 0,6 0,03 0,09 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��-���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����m�i�j, mL, 
m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

3,96 0,72 0,8 0,108 0,0972 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

5,58 0,99 3,5 0,315 0,504 0 

�M��̂_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,8 0,35 0,6 0,03 0,09 0 
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�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M��̂_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

4,4 0,8 0,8 0,12 0,108 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

6,2 1,1 3,5 0,35 0,56 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,8 0,35 0,6 0,03 0,09 0 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���k�g�b�`�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\����k 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
k 1 1 1 1 1 1 

�>�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b���b��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���g�_�w�l�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���[�_�g�a�b�g�_�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�[�j�h�k�h�\���\���l�Z�[�e�b�p�_���^�h�e�`�g�u���m�f�g�h�`�Z�l�v�k�y��
�g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����D�g�l�j, �. �g�l�j�����i�j 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
K �g�l�j���� 1 1 1 1 1 1 
K �g�l�j�����i�j�� 1 1 1 1 1 1 

�>�Z�g�g�u�_���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o���\��

�l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d������N�d�\��) 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c���j�Z��
�[�h�l�u���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�f���i�_��

�j�b�h�^�_������Dp ) 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o��
�k�h���k�l�h�y�g�d�b���\���l�_�q�_�g�b�_���q�Z�k�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h�k�y���f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x���\�u�_�a�^�Z������N�¶�� 
�Y�g�\�Z�j�v 2 21 1 
�N�_�\�j�Z�e�v 2 21 1 
�F�Z�j�l 2 21 1 
�:�i�j�_�e�v 2 21 1 
�F�Z�c 2 21 1 
�B�x�g�v 2 21 1 
�B�x�e�v 2 21 1 
�:�\�]�m�k�l 2 21 1 
�K�_�g�l�y�[�j�v 2 21 1 
�H�d�l�y�[�j�v 2 21 1 
�G�h�y�[�j�v 2 21 1 
�>�_�d�Z�[�j�v 2 21 1 
 
�B�k�l�h�q�g�b�d���\�u�^�_�e�_�g�b�y�����‹�����K�_�^�_�e�v�g�u�c���l�y�]�Z�q 
�L�b�i���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��������- �H�l�d�j�u�l�Z�y���b�e�b���a�Z�d�j�u�l�Z�y���g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�^�_�e�_�g�b�y 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����

�l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0399333 0,139025 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064892 0,022592 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042986 0,011908 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0086222 0,026033 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888444 0,266325 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0135944 0,038688 

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
�Y�g�\�Z�j�v �N�_�\�j�Z�e�v �F�Z�j�l �:�i�j�_�e�v �F�Z�c �B�x�g�v 

�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-7,2 ���O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�B�x�e�v �:�\�]�m�k�l �K�_�g�l�y�[�j�v �H�d�l�y�[�j�v �G�h�y�[�j�v �>�_�d�Z�[�j�v 
�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
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�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -5 ���I�� 
�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g���������������O�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������I�_�j�_�o�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������L�_�i�e�u�c��
�i�_�j�b�h�^�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�Y�g�\�Z�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0399333 0,011765 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064892 0,001912 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042986 0,001281 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0086222 0,002547 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888444 0,025859 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0135944 0,003753 

�N�_�\�j�Z�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0399333 0,011765 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064892 0,001912 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c) 0,0042986 0,001281 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0086222 0,002547 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888444 0,025859 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0135944 0,003753 

�F�Z�j�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0389067 0,011610 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0063223 0,001887 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0038123 0,001144 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0075828 0,002266 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0769833 0,022826 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0111817 0,003220 

�:�i�j�_�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0383333 0,011523 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0062292 0,001873 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0028042 0,000845 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0067361 0,002020 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�� �m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0697778 0,020876 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0104944 0,003074 

�F�Z�c 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0383333 0,011523 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0062292 0,001873 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0028042 0,000845 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0067361 0,002020 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c �]�Z�a�� 0,0697778 0,020876 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0104944 0,003074 
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�B�x�g�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0383333 0,011523 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0062292 0,001873 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0028042 0,000845 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0067361 0,002020 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0697778 0,020876 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0104944 0,003074 

�B�x�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0383333 0,011523 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0062292 0,001873 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0028042 0,000845 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0067361 0,002020 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0697778 0,020876 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0104944 0,003074 

�:�\�]�m�k�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0383333 0,011523 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0062292 0,001873 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l �q�_�j�g�u�c�� 0,0028042 0,000845 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0067361 0,002020 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0697778 0,020876 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0104944 0,003074 

�K�_�g�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0383333 0,011523 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0062292 0,001873 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0028042 0,000845 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0067361 0,002020 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0697778 0,020876 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0104944 0,003074 

�H�d�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�� �]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0383333 0,011523 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0062292 0,001873 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0028042 0,000845 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0067361 0,002020 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0697778 0,020876 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0104944 0,003074 

�G�h�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0389067 0,011610 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0063223 0,001887 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0038123 0,001144 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0075828 0,002266 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0769833 0,022826 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0111817 0,003220 
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�>�_�d�Z�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0389067 0,011610 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0063223 0,001887 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0038123 0,001144 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0075828 0,002266 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0769833 0,022826 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0111817 0,003220 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����=�j�m�a�h�\�h�c 
�F�_�k�l�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����A�Z�j�m�[�_�`�g�u�c 
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x�����=�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v������-�������l 
�L�b�i���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����>�b�a�_�e�v�g�u�c���^�\�b�]�Z�l�_�e�v 
�L�h�i�e�b�\�h�����>�b�a�_�e�v�g�h�_���b�e�b���]�Z�a�h�^�b�a�_�e�v�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�����g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y 
�L�b�i���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����g�_�l 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k�����0�������l���]�h�^ 

M = �6���F1���F2�����1�d�\���'p������-6 (2.7, 2.8 [1]) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����G�������]���k 

G = �6(m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j������N'/3600 (2.10 [1]) 

�F1 = m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j��  (2.1 [1]) 

�F2 = mL���/2���.�g�l�j��+m�o�o�
���W�o�o�����.�g�l�j�� (2.2 [1]) 

m�i�j ' = m�i�j���N���������������>���@�� 

m�o�o' = m�o�o���N���������������>���@�� 

L1 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.5 [1]) 

L2 = (L ���; + L2�>)/2 = 50 (2.6 [1]) 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���^�h���\�u�_�a�^�Z���k�h���k�l�h�y�g�d�b�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���h�l���\�t�_�a�^�Z���g�Z���k�l�h�y�g�d�m�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 
m�i�j - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���f�b�g�� 
mL - �i�j�h�[�_�]�h�\�u�c���m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���d�f 
mxx - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g�� 

�<�j�_�f�y���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z����t�o�o��, t�o�o���������f�b�g�������� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j), �f�b�g�� 

�>�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�`�_��-�������ƒ�K 

t�i�j � ������������n 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

1,34 0,59 0,51 0,019 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u�� 4,9 0,7 3,4 0,2 0,475 0 
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�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

0,84 0,42 0,46 0,019 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��-���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����m�i�j, mL, 
m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

1,8 0,639 0,77 0,0342 0,108 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

5,31 0,72 3,4 0,27 0,531 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

0,84 0,42 0,46 0,019 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

2 0,71 0,77 0,038 0,12 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

5,9 0,8 3,4 0,3 0,59 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

0,84 0,42 0,46 0,019 0,1 0 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���k�g�b�`�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\����k 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
k 1 1 1 1 1 1 

�>�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b���b��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���g�_�w�l�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���[�_�g�a�b�g�_�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�[�j�h�k�h�\���\���l�Z�[�e�b�p�_���^�h�e�`�g�u���m�f�g�h�`�Z�l�v�k�y��
�g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����D�g�l�j, �. �g�l�j�����i�j 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
K �g�l�j���� 1 1 1 1 1 1 
K �g�l�j�����i�j�� 1 1 1 1 1 1 

�>�Z�g�g�u�_���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o���\��

�l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d������N�d�\��) 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c���j�Z��
�[�h�l�u���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�f���i�_��

�j�b�h�^�_������Dp ) 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o��
�k�h���k�l�h�y�g�d�b���\���l�_�q�_�g�b�_���q�Z�k�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h�k�y���f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x���\�u�_�a�^�Z������N�¶�� 
�Y�g�\�Z�j�v 2 21 1 
�N�_�\�j�Z�e�v 2 21 1 
�F�Z�j�l 2 21 1 
�:�i�j�_�e�v 2 21 1 
�F�Z�c 2 21 1 
�B�x�g�v 2 21 1 
�B�x�e�v 2 21 1 
�:�\�]�m�k�l 2 21 1 
�K�_�g�l�y�[�j�v 2 21 1 
�H�d�l�y�[�j�v 2 21 1 
�G�h�y�[�j�v 2 21 1 
�>�_�d�Z�[�j�v 2 21 1 
 
�B�k�l�h�q�g�b�d���\�u�^�_�e�_�g�b�y�����‹�����L�y�]�Z�q 
�L�b�i���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��������- �H�l�d�j�u�l�Z�y���b�e�b���a�Z�d�j�u�l�Z�y���g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�^�_�e�_�g�b�y 
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�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0459378 0,059710 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074649 0,009703 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0064097 0,006245 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0124222 0,013732 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1086194 0,119201 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0172472 0,016787 

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
�Y�g�\�Z�j�v �N�_�\�j�Z�e�v �F�Z�j�l �:�i�j�_�e�v �F�Z�c �B�x�g�v 

�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -1,8 ���I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� 5,5 ���L�� �������������L�� �������������L�� 

�B�x�e�v �:�\�]�m�k�l �K�_�g�l�y�[�j�v �H�d�l�y�[�j�v �G�h�y�[�j�v �>�_�d�Z�[�j�v 
�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 
�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y��(t�i�j�������f�b�g���������������O�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������I�_�j�_�o�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������L�_�i�e�u�c��
�i�_�j�b�h�^�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�Y�g�\�Z�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�N�_�\�j�Z�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0459378 0,006758 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0074649 0,001098 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0064097 0,000958 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0124222 0,001844 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1086194 0,015793 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0172472 0,002366 

�F�Z�j�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�� �i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0446978 0,006665 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0072634 0,001083 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0057004 0,000857 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0109821 0,001645 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0940361 0,013935 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0140983 0,002023 

�:�i�j�_�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0440089 0,006612 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0071514 0,001075 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0041986 0,000633 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0097389 0,001463 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0854528 0,012782 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0121583 0,001771 
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�F�Z�c 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0440089 0,006612 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0071514 0,001075 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0041986 0,000633 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0097389 0,001463 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0854528 0,012782 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0121583 0,001771 

�B�x�g�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0440089 0,006612 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0071514 0,001075 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0041986 0,000633 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0097389 0,001463 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0854528 0,012782 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0121583 0,001771 

�B�x�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0440089 0,006612 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0071514 0,001075 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0041986 0,000633 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0097389 0,001463 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0854528 0,012782 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0121583 0,001771 

�:�\�]�m�k�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0440089 0,006612 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0071514 0,001075 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0041986 0,000633 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0097389 0,001463 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0854528 0,012782 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0121583 0,001771 

�K�_�g�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0440089 0,006612 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0071514 0,001075 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0041986 0,000633 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0097389 0,001463 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a) 0,0854528 0,012782 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0121583 0,001771 

�H�d�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0440089 0,006612 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0071514 0,001075 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0041986 0,000633 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0097389 0,001463 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0854528 0,012782 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0121583 0,001771 
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�G�h�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�>�_�d�Z�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����=�j�m�a�h�\�h�c 
�F�_�k�l�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����A�Z�j�m�[�_�`�g�u�c 
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x�����=�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v�����k�\�u�r�_���������l 
�L�b�i���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����>�b�a�_�e�v�g�u�c���^�\�b�]�Z�l�_�e�v 
�L�h�i�e�b�\�h�����>�b�a�_�e�v�g�h�_���b�e�b���]�Z�a�h�^�b�a�_�e�v�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�����g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y 
�L�b�i���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����g�_�l 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����M�������l���]�h�^ 

M = �6���F1���F2����N�d�\��Dp������-6 (2.7, 2.8 [1]) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����G�������]���k 

G = �6(m�i�j�
���W�i�j���.�g�l�j�����i�j+mL���/1���.�g�l�j��+m�o�o�
���W�o�o�����.�g�l�j�������1�
������������������������[1]) 

�F1 = m�i�j�
���W�i�j���.�g�l�j�����i�j+mL���/1���.�g�l�j��+m�o�o�
���W�o�o�����.�g�l�j��  (2.1 [1]) 

�F2 = mL���/2���.�g�l�j��+m�o�o�
���W�o�o�����.�g�l�j�� (2.2 [1]) 

m�i�j ' = m�i�j���N���������������>���@�� 

m�o�o' = m�o�o���N���������������>���@�� 

L1 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.5 [1]) 

L2 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.6 [1]) 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���^�h���\�u�_�a�^�Z���k�h���k�l�h�y�g�d�b�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���h�l���\�t�_�a�^�Z���g�Z���k�l�h�y�g�d�m�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 
m�i�j - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���f�b�g�� 
mL - �i�j�h�[�_�]�h�\�u�c���m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���d�f 
mxx - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g�� 

�<�j�_�f�y���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z����t�o�o��, t�o�o���������f�b�g�������� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g�� 

�>�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�`�_��-�������ƒ�K 

t�i�j � ������������n 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

1,65 0,8 0,62 0,023 0,112 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

6 0,8 3,9 0,3 0,69 0 
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�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

1,03 0,57 0,56 0,023 0,112 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��-���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����m�i�j, mL, 
m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

2,25 0,864 0,93 0,0414 0,1206 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

6,48 0,9 3,9 0,405 0,774 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

1,03 0,57 0,56 0,023 0,112 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

2,5 0,96 0,93 0,046 0,134 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

7,2 1 3,9 0,45 0,86 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

1,03 0,57 0,56 0,023 0,112 0 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���k�g�b�`�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\����k 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
k 1 1 1 1 1 1 

�>�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b���b��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���g�_�w�l�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���[�_�g�a�b�g�_�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�[�j�h�k�h�\���\���l�Z�[�e�b�p�_���^�h�e�`�g�u �m�f�g�h�`�Z�l�v�k�y��
�g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����D�g�l�j, �. �g�l�j�����i�j 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
K �g�l�j���� 1 1 1 1 1 1 
K �g�l�j�����i�j�� 1 1 1 1 1 1 

�>�Z�g�g�u�_���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o���\��

�l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d����(N�d�\��) 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c���j�Z��
�[�h�l�u���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�f���i�_��

�j�b�h�^�_������Dp ) 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o��
�k�h���k�l�h�y�g�d�b���\���l�_�q�_�g�b�_���q�Z�k�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h�k�y���f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x���\�u�_�a�^�Z������N�¶�� 
�Y�g�\�Z�j�v 0 21 0 
�N�_�\�j�Z�e�v 1 21 1 
�F�Z�j�l 1 21 1 
�:�i�j�_�e�v 1 21 1 
�F�Z�c 1 21 1 
�B�x�g�v 1 21 1 
�B�x�e�v 1 21 1 
�:�\�]�m�k�l 1 21 1 
�K�_�g�l�y�[�j�v 1 21 1 
�H�d�l�y�[�j�v 1 21 1 
�G�h�y�[�j�v 0 21 0 
�>�_�d�Z�[�j�v 0 21 0 
 
�B�k�l�h�q�g�b�d���\�u�^�_�e�_�g�b�y�����‹�������L�j�_�c�e�_�j���k���l�y�]�Z�q�h�f 
�L�b�i���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��������- �H�l�d�j�u�l�Z�y���b�e�b���a�Z�d�j�u�l�Z�y���g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�^�_�e�_�g�b�y 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����

�l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0399333 0,069513 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064892 0,011296 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042986 0,005954 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0086222 0,013016 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888444 0,133163 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0135944 0,019344 

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
�Y�g�\�Z�j�v �N�_�\�j�Z�e�v �F�Z�j�l �:�i�j�_�e�v �F�Z�c �B�x�g�v 

�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� 5,5 ���L�� �������������L�� �������������L�� 

�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�B�x�e�v �:�\�]�m�k�l �K�_�g�l�y�[�j�v �H�d�l�y�[�j�v �G�h�y�[�j�v �>�_�d�Z�[�j�v 
�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 
�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g���������������O�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������I�_�j�_�o�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������L�_�i�e�u�c��
�i�_�j�b�h�^�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�Y�g�\�Z�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0399333 0,005883 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064892 0,000956 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c) 0,0042986 0,000640 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0086222 0,001273 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888444 0,012929 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0135944 0,001877 

�N�_�\�j�Z�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0399333 0,005883 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064892 0,000956 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0042986 0,000640 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�  ̂ 0,0086222 0,001273 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0888444 0,012929 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0135944 0,001877 

�F�Z�j�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0389067 0,005805 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0063223 0,000943 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0038123 0,000572 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0075828 0,001133 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ ���M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0769833 0,011413 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0111817 0,001610 

�:�i�j�_�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0383333 0,005762 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0062292 0,000936 
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0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0028042 0,000422 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0067361 0,001010 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0697778 0,010438 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0104944 0,001537 

�F�Z�c 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0383333 0,005762 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0062292 0,000936 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0028042 0,000422 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0067361 0,001010 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0697778 0,010438 
2732 �D�_�j�h�k�b�g ���D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0104944 0,001537 

�B�x�g�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0383333 0,005762 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0062292 0,000936 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0028042 0,000422 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0067361 0,001010 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0697778 0,010438 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0104944 0,001537 

�B�x�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0383333 0,005762 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0062292 0,000936 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0028042 0,000422 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0067361 0,001010 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0697778 0,010438 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0104944 0,001537 

�:�\�]�m�k�l 

�D�h�  ̂ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0383333 0,005762 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0062292 0,000936 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0028042 0,000422 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0067361 0,001010 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0697778 0,010438 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0104944 0,001537 

�K�_�g�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c 
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0383333 0,005762 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0062292 0,000936 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0028042 0,000422 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0067361 0,001010 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0697778 0,010438 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0104944 0,001537 

�H�d�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0383333 0,005762 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0062292 0,000936 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0028042 0,000422 
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0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0067361 0,001010 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0697778 0,010438 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0104944 0,001537 

�G�h�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0389067 0,005805 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0063223 0,000943 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0038123 0,000572 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0075828 0,001133 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0769833 0,011413 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0111817 0,001610 

�>�_�d�Z�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0389067 0,005805 
0304 �:�a�h�l (II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0063223 0,000943 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0038123 0,000572 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0075828 0,001133 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0769833 0,011413 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0111817 0,001610 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����=�j�m�a�h�\�h�c 
�F�_�k�l�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����A�Z�j�m�[�_�`�g�u�c 
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x�����=�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v������-�������l 
�L�b�i���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����>�b�a�_�e�v�g�u�c���^�\�b�]�Z�l�_�e�v 
�L�h�i�e�b�\�h�����>�b�a�_�e�v�g�h�_���b�e�b���]�Z�a�h�^�b�a�_�e�v�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�����g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y 
�L�b�i���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����g�_�l 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k�����0�������l���]�h�^ 

M = �6���F1���F2�����1�d�\���'p������-6 (2.7, 2.8 [1]) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����G�������]���k 

G = �6(m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j������N'/3600 (2.10 [1]) 

�F1 = m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j��  (2.1 [1]) 

�F2 = mL��L2��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j�� (2.2 [1]) 

m�i�j ' = m�i�j��k  (2.3 [1]) 

m�o�o' = m�o�o��k  (2.4 [1]) 

L1 = (L���; + L���>)/2 = 50 (2.5 [1]) 

L2 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.6 [1]) 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���^�h���\�u�_�a�^�Z���k�h���k�l�h�y�g�d�b�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���h�l���\�t�_�a�^�Z���g�Z���k�l�h�y�g�d�m�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 
m�i�j - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���f�b�g�� 
mL - �i�j�h�[�_�]�h�\�u�c���m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���d�f 
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mxx - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g�� 

�<�j�_�f�y���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z����t�o�o��, t�o�o���������f�b�g�������� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g�� 

�>�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�`�_��-�������ƒ�K 

t�i�j � ������������n 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

1,34 0,59 0,51 0,019 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

4,9 0,7 3,4 0,2 0,475 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

0,84 0,42 0,46 0,019 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l -���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����m�i�j, mL, 
m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

1,8 0,639 0,77 0,0342 0,108 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

5,31 0,72 3,4 0,27 0,531 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

0,84 0,42 0,46 0,019 0,1 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

2 0,71 0,77 0,038 0,12 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

5,9 0,8 3,4 0,3 0,59 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

0,84 0,42 0,46 0,019 0,1 0 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���k�g�b�`�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\����k 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
k 1 1 1 1 1 1 

�>�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b���b��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���g�_�w�l�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���[�_�g�a�b�g�_�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�[�j�h�k�h�\���\���l�Z�[�e�b�p�_���^�h�e�`�g�u���m�f�g�h�`�Z�l�v�k�y��
�g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����D�g�l�j, �. �g�l�j�����i�j 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
K �g�l�j���� 1 1 1 1 1 1 
K �g�l�j�����i�j�� 1 1 1 1 1 1 

�>�Z�g�g�u�_���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o���\��

�l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d������N�d�\��) 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c���j�Z��
�[�h�l�u���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�f���i�_��

�j�b�h�^�_������Dp ) 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o��
�k�h���k�l�h�y�g�d�b���\���l�_�q�_�g�b�_���q�Z�k�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h�k�y���f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x���\�u�_�a�^�Z������N�¶�� 
�Y�g�\�Z�j�v 1 21 1 
�N�_�\�j�Z�e�v 1 21 1 
�F�Z�j�l 1 21 1 
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�:�i�j�_�e�v 1 21 1 
�F�Z�c 1 21 1 
�B�x�g�v 1 21 1 
�B�x�e�v 1 21 1 
�:�\�]�m�k�l 1 21 1 
�K�_�g�l�y�[�j�v 1 21 1 
�H�d�l�y�[�j�v 1 21 1 
�G�h�y�[�j�v 1 21 1 
�>�_�d�Z�[�j�v 1 21 1 
 
�B�k�l�h�q�g�b�d���\�u�^�_�e�_�g�b�y�����‹�������:�\�l�h�p�b�k�l�_�j�g�Z 
�L�b�i���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��������- �H�l�d�j�u�l�Z�y���b�e�b���a�Z�d�j�u�l�Z�y���g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�^�_�e�_�g�b�y 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����

�l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0411556 0,143297 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0066878 0,023286 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052694 0,014527 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0081628 0,024663 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1015556 0,285872 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0180417 0,050324 

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
�Y�g�\�Z�j�v �N�_�\�j�Z�e�v �F�Z�j�l �:�i�j�_�e�v �F�Z�c �B�x�g�v 

�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -7,2 ���O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�B�x�e�v �:�\�]�m�k�l �K�_�g�l�y�[�j�v �H�d�l�y�[�j�v �G�h�y�[�j�v �>�_�d�Z�[�j�v 
�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 
�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g���������������O�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������I�_�j�_�o�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������L�_�i�e�u�c��
�i�_�j�b�h�^�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�Y�g�\�Z�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0411556 0,012123 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^) 0,0066878 0,001970 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052694 0,001533 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0081628 0,002414 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1015556 0,028493 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0180417 0,005053 

�N�_�\�j�Z�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0411556 0,012123 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0066878 0,001970 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0052694 0,001533 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0081628 0,002414 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1015556 0,028493 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0180417 0,005053 
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�F�Z�j�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0400889 0,011962 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0065144 0,001944 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0045633 0,001353 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0071870 0,002149 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0848778 0,024669 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0150472 0,004369 

�:�i�j�_�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�F�Z�c 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z �^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�B�x�g�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�B�x�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^ ���:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�:�\�]�m�k�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 
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�K�_�g�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�H�d�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0395556 0,011881 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0064278 0,001931 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0035139 0,001058 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0063750 0,001913 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0747222 0,022126 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0130194 0,003873 

�G�h�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0400889 0,011962 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0065144 0,001944 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0045633 0,001353 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0071870 0,002149 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0848778 0,024669 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0150472 0,004369 

�>�_�d�Z�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,0400889 0,011962 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0065144 0,001944 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0045633 0,001353 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0071870 0,002149 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,0848778 0,024669 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0150472 0,004369 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����=�j�m�a�h�\�h�c 
�F�_�k�l�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����L�Z�f�h�`�_�g�g�u�c���k�h�x�a 
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x�����=�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�v������-�����l 
�L�b�i���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����>�b�a�_�e�v�g�u�c���^�\�b�]�Z�l�_�e�v 
�L�h�i�e�b�\�h�����>�b�a�_�e�v�g�h�_���b�e�b���]�Z�a�h�^�b�a�_�e�v�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�����g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y 
�L�b�i���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����g�_�l 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k�����0�������l���]�h�^ 

M = �6���F1���F2�����1�d�\��Dp������-6 (2.7, 2.8 [1]) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����G�������]���k 

G = �6(m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j������N'/3600 (2.10 [1]) 

�F1 = m�i�j�
��t�i�j��K �g�l�j�����i�j+mL��L1��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j��  (2.1 [1]) 

�F2 = mL��L2��K �g�l�j��+m�o�o�
��t�o�o����K �g�l�j�� (2.2 [1]) 
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m�i�j ' = m�i�j���N���������������>1]) 

m�o�o' = m�o�o���N���������������>���@�� 

L1 = (L���; + L���>)/2 = 50 (2.5 [1]) 

L2 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.6 [1]) 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���^�h���\�u�_�a�^�Z���k�h���k�l�h�y�g�d�b�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���h�l���\�t�_�a�^�Z���g�Z���k�l�h�y�g�d�m�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 
m�i�j - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���f�b�g�� 
mL - �i�j�h�[�_�]�h�\�u�c���m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���d�f 
mxx - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g�� 

�<�j�_�f�y���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z����t�o�o��, t�o�o���������f�b�g�������� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j), �f�b�g�� 

�>�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�`�_��-�������ƒ�K 

t�i�j � ������������n 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

2,8 0,38 0,6 0,03 0,09 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

5,1 0,9 3,5 0,25 0,45 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,8 0,35 0,6 0,03 0,09 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��-���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����m�i�j, mL, 
m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y (m�i�j�������]���f�b�g�� 

3,96 0,72 0,8 0,108 0,0972 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

5,58 0,99 3,5 0,315 0,504 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,8 0,35 0,6 0,03 0,09 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

4,4 0,8 0,8 0,12 0,108 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

6,2 1,1 3,5 0,35 0,56 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,8 0,35 0,6 0,03 0,09 0 
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�A�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���k�g�b�`�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\����k 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
k 1 1 1 1 1 1 

�>�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b���b��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���g�_�w�l�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���[�_�g�a�b�g�_�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�[�j�h�k�h�\���\���l�Z�[�e�b�p�_���^�h�e�`�g�u���m�f�g�h�`�Z�l�v�k�y��
�g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����D�g�l�j, �. �g�l�j�����i�j 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
K �g�l�j���� 1 1 1 1 1 1 
K �g�l�j�����i�j�� 1 1 1 1 1 1 

�>�Z�g�g�u�_���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o���\��

�l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d������N�d�\��) 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c���j�Z��
�[�h�l�u���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�f���i�_��

�j�b�h�^�_������Dp ) 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o��
�k�h���k�l�h�y�g�d�b���\���l�_�q�_�g�b�_���q�Z�k�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h�k�y���f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x���\�u�_�a�^�Z������N�¶�� 
�Y�g�\�Z�j�v 2 21 1 
�N�_�\�j�Z�e�v 2 21 1 
�F�Z�j�l 2 21 1 
�:�i�j�_�e�v 2 21 1 
�F�Z�c 2 21 1 
�B�x�g�v 2 21 1 
�B�x�e�v 2 21 1 
�:�\�]�m�k�l 2 21 1 
�K�_�g�l�y�[�j�v 2 21 1 
�H�d�l�y�[�j�v 2 21 1 
�G�h�y�[�j�v 2 21 1 
�>�_�d�Z�[�j�v 2 21 1 
 
�I�e�h�s�Z�^�d�Z�����p�_�o�����b�k�l�h�q�g�b�d�����\�Z�j�b�Z�g�l������������������������ 
 

�B�A�:���‹ 6501 �P�_�o��2 �± �>�h�j�h�`�g�Z�y �l�_�o�g�b�d�Z ���g�_�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�u�c���B�A�:) 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�[�j�h�k�Z�����>�h�j�h�`�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,3300311 0,673269 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0536301 0,109406 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0450500 0,091940 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0317592 0,064792 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,2239444 0,451210 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000750 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0719167 0,146714 

�B�k�l�h�q�g�b�d�b���\�u�^�_�e�_�g�b�c 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����l���]�h�^ 
�:�\�l�h�g�h�f�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d �>���@���W�d�k�d�Z�\�Z�l�h�j���k���h�[�t�_�f�h�f���d�h�\�r�Z�����������f�� 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,3300311 0,498560 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0536301 0,081016 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0450500 0,068090 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0317592 0,047970 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,2239444 0,332346 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000441 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0719167 0,108612 

�:�\�l�h�g�h�f�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d �>���@���:�\�l�h�[�_�l�h�g�h�g�Z�k�h�k 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,1653644 0,174709 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0268717 0,028390 
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0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0225500 0,023849 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0159258 0,016821 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1164444 0,118864 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000309 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0360833 0,038102 

 
�B�k�l�h�q�g�b�d���\�u�^�_�e�_�g�b�y�����‹�����W�d�k�d�Z�\�Z�l�h�j���k���h�[�t�_�f�h�f���d�h�\�r�Z�����������f�� 
�L�b�i���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��������- �>�h�j�h�`�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z���g�Z���g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�h�c���k�l�h�y�g�d�_ 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�^�_�e�_�g�b�y 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����

�l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,3300311 0,498560 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0536301 0,081016 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0450500 0,068090 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0317592 0,047970 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,2239444 0,332346 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000441 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0719167 0,108612 

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
�Y�g�\�Z�j�v �N�_�\�j�Z�e�v �F�Z�j�l �:�i�j�_�e�v �F�Z�c �B�x�g�v 

�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� 12,7 ���L�� �������������L�� 

�B�x�e�v �:�\�]�m�k�l �K�_�g�l�y�[�j�v �H�d�l�y�[�j�v �G�h�y�[�j�v �>�_�d�Z�[�j�v 
�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 
�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� 11,1 ���L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g���������������O�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������I�_�j�_�o�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������L�_�i�e�u�c��
�i�_�j�b�h�^�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�Y�g�\�Z�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�N�_�\�j�Z�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�F�Z�j�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�:�i�j�_�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�F�Z�c 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,3300311 0,099712 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0536301 0,016203 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0450500 0,013618 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0317592 0,009594 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,2239444 0,066469 
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2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000088 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0719167 0,021722 

�B�x�g�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,3300311 0,099712 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0536301 0,016203 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0450500 0,013618 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0317592 0,009594 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,2239444 0,066469 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000088 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0719167 0,021722 

�B�x�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,3300311 0,099712 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0536301 0,016203 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0450500 0,013618 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b� ̂ 0,0317592 0,009594 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,2239444 0,066469 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000088 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0719167 0,021722 

�:�\�]�m�k�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,3300311 0,099712 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0536301 0,016203 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0450500 0,013618 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0317592 0,009594 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,2239444 0,066469 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000088 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0719167 0,021722 

�K�_�g�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,3300311 0,099712 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0536301 0,016203 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0450500 0,013618 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0317592 0,009594 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,2239444 0,066469 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000088 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0719167 0,021722 

�H�d�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�G�h�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�>�_�d�Z�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�F�h�s�g�h�k�l�v��������-���������D�<�l��������-���������e���k���� 
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�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���l�_�o�g�b�d�b�����]�m�k�_�g�b�q�g�Z�y 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k�����0�������l���]�h�^ 

M = �6���F1���F2�����1k���'p������-6 (2.3 [3]) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����G�������]���k 

G = �6(m�i���W�i+m�i�j���W�i�j+mL���W�^�\��+m�o�o���W�o�o�������1�
�����������������������>���@�� 

�F1 = m�i���W�i+m�i�j���W�i�j+mL���W�^�\����+m�o�o���W�o�o�� (2.1 [3]) 

�F2 = mL���W�^�\����+m�o�o���W�o�o�� (2.2 [3]) 

L1 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.5 [1]) 

L2 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.6 [1]) 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���^�h���\�u�_�a�^�Z���k�h���k�l�h�y�g�d�b�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���h�l���\�t�_�a�^�Z���g�Z���k�l�h�y�g�d�m�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 
m�i - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�m�k�d�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���f�b�g�� 
�I�m�k�d���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���[�_�g�a�b�g�h�\�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���b�e�b���[�_�g�a�b�g�h�\�h�c���i�m�k�d�h�\�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b����
�I�j�b���i�m�k�d�_���\�u�^�_�e�y�_�l�k�y���[�_�g�a�b�g���>���������@�� 
m�i�j - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���f�b�g�� 
mL - �i�j�h�[�_�]�h�\�u�c���m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���d�f 
mxx - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g�� 

�<�j�_�f�y���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z����t�o�o��, t�o�o���������f�b�g�������� 

�<�j�_�f�y���^�\�b�`�_�g�b�y�����f�b�g������ 

t�^�\���� � ��������L1/V = 600 

t�^�\���� � ��������L2/V = 600 

t�^�\�� = (L1+L2)/2 = 600 

�K�d�h�j�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y����V�������d�f���q������ 

�<�j�_�f�y���i�m�k�d�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����t�i�������f�b�g�� 
�K�j�_�^�g�_�_������ 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_������ 

�<�j�_�f�y���i�m�k�d�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��-���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����t�i�������f�b�g�� 
�K�j�_�^�g�_�_������ 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_������ 

�<�j�_�f�y���i�m�k�d�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����t�i�������f�b�g�� 
�K�j�_�^�g�_�_������ 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_������ 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

2,4 0,3 0,48 0,06 0,097 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

1,29 0,43 2,47 0,27 0,19 0 
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�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,4 0,3 0,48 0,06 0,097 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�m�k�d�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�������]���f�b�g�� 

25 2,1 1,7 0 0,042 0,012 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��-���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����m�i�j, mL, 
m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y��(m�i�j�������]���f�b�g�� 

4,32 0,702 0,72 0,324 0,108 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

1,413 0,459 2,47 0,369 0,207 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o), �]���f�b�g�� 

2,4 0,3 0,48 0,06 0,097 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b 
�i�m�k�d�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�������]���f�b�g�� 

25 2,1 1,7 0 0,042 0,012 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y (m�i�j�������]���f�b�g�� 

4,8 0,78 0,72 0,36 0,12 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

1,57 0,51 2,47 0,41 0,23 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o), �]���f�b�g�� 

2,4 0,3 0,48 0,06 0,097 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�m�k�d�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�������]���f�b�g�� 

25 2,1 1,7 0 0,042 0,012 

�>�Z�g�g�u�_���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���^�Z�g�g�h�c��
�]�j�m�i�i�u�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o��
�\���l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d������Nk ) 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c���j�Z��
�[�h�l�u���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�f���i�_��

�j�b�h�^�_������Dp ) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���d�h�e�b��
�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c����
�i�j�h�_�a�`�Z�x�s�b�o���a�Z���q�Z�k��

(Nk�j���¶�� 
�Y�g�\�Z�j�v 0 21 0 
�N�_�\�j�Z�e�v 0 21 0 
�F�Z�j�l 0 21 0 
�:�i�j�_�e�v 0 21 0 
�F�Z�c 2 21 1 
�B�x�g�v 2 21 1 
�B�x�e�v 2 21 1 
�:�\�]�m�k�l 2 21 1 
�K�_�g�l�y�[�j�v 2 21 1 
�H�d�l�y�[�j�v 0 21 0 
�G�h�y�[�j�v 0 21 0 
�>�_�d�Z�[�j�v 0 21 0 
 
�B�k�l�h�q�g�b�d���\�u�^�_�e�_�g�b�y�����‹�����:�\�l�h�[�_�l�h�g�h�g�Z�k�h�k 
�L�b�i���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��������- �>�h�j�h�`�g�Z�y �l�_�o�g�b�d�Z���g�Z���g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�h�c���k�l�h�y�g�d�_ 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�m���\�u�^�_�e�_�g�b�y 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�u�[�j�h�k�����]���k 
�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����

�l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,1653644 0,174709 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0268717 0,028390 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0225500 0,023849 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0159258 0,016821 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1164444 0,118864 
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2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000309 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0360833 0,038102 

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
�Y�g�\�Z�j�v �N�_�\�j�Z�e�v �F�Z�j�l �:�i�j�_�e�v �F�Z�c �B�x�g�v 

�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� 16,4 ���L�� 

�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 
-�����������O�� -�����������O�� -�����������I�� �����������L�� �������������L�� �������������L�� 

�B�x�e�v �:�\�]�m�k�l �K�_�g�l�y�[�j�v �H�d�l�y�[�j�v �G�h�y�[�j�v �>�_�d�Z�[�j�v 
�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

�������������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 
�K�j�_�^�g�y�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

18,�������L�� �������������L�� �������������L�� �����������L�� -�������I�� -�������I�� 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����t�i�j�������f�b�g���������������O�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������I�_�j�_�o�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�������������L�_�i�e�u�c��
�i�_�j�b�h�^�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�Y�g�\�Z�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�N�_�\�j�Z�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�F�Z�j�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�:�i�j�_�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^ ���>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,1653644 0,024958 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0268717 0,004056 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0225500 0,003407 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0159258 0,002403 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1164444 0,016981 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000044 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0360833 0,005443 

�F�Z�c 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,1653644 0,024958 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0268717 0,004056 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0225500 0,003407 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0159258 0,002403 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1164444 0,016981 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000044 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0360833 0,005443 

�B�x�g�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,1653644 0,024958 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0268717 0,004056 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0225500 0,003407 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0159258 0,002403 
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0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1164444 0,016981 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000044 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0360833 0,005443 

�B�x�e�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,1653644 0,024958 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0268717 0,004056 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0225500 0,003407 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0159258 0,002403 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1164444 0,016981 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000044 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0360833 0,005443 

�:�\�]�m�k�l 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,1653644 0,024958 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0268717 0,004056 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0225500 0,003407 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0159258 0,002403 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1164444 0,016981 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000044 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0360833 0,005443 

�K�_�g�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,1653644 0,024958 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0268717 0,004056 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0225500 0,003407 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0159258 0,002403 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1164444 0,016981 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000044 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0360833 0,005443 

�H�d�l�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 0,1653644 0,024958 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,0268717 0,004056 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,0225500 0,003407 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,0159258 0,002403 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 0,1164444 0,016981 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,0005833 0,000044 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,0360833 0,005443 

�G�h�y�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�>�_�d�Z�[�j�v 

�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�\�u�[�j�h�k�����]���k 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ 

�F�h�s�g�h�k�l�v��������-���������D�<�l��������-���������e���k���� 
�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���l�_�o�g�b�d�b�����d�h�e�_�k�g�Z�y 
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�J�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����M�������l���]�h�^ 

M = �6���F1���F2����Nk��Dp������-6 (2.3 [3]) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k����G�������]���k 

G = �6(m�i��t�i+m�i�j��t�i�j+mL��t�^�\��+m�o�o��t�o�o������N'/3600 (2.5 [3]) 

�F1 = m�i��t�i+m�i�j��t�i�j+mL��t�^�\����+m�o�o��t�o�o�� (2.1 [3]) 

�F2 = mL��t�^�\����+m�o�o��t�o�o�� (2.2 [3]) 

L1 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.5 [1]) 

L2 = (L ���; + L ���>)/2 = 50 (2.6 [1]) 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���^�h���\�u�_�a�^�Z���k�h���k�l�h�y�g�d�b�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 

�I�j�h�[�_�]���l�_�o�g�b�d�b���h�l���\�t�_�a�^�Z���g�Z���k�l�h�y�g�d�m�����d�f 
�h�l���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���d���\�u�_�a�^�m���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L ���;): 100 
�h�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���h�l���\�u�_�a�^�Z���f�_�k�l�Z���k�l�h�y�g�d�b����L���>): 0 
m�i - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�m�k�d�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���f�b�g�� 
�I�m�k�d���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���[�_�g�a�b�g�h�\�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���b�e�b���[�_�g�a�b�g�h�\�h�c���i�m�k�d�h�\�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b����
�I�j�b���i�m�k�d�_���\�u�^�_�e�y�_�l�k�y���[�_�g�a�b�g���>���������@�� 
m�i�j - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����]���f�b�g�� 
mL - �i�j�h�[�_�]�h�\�u�c���m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���d�f 
mxx - �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g�� 

�<�j�_�f�y���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z����t�o�o��, t�o�o���������f�b�g�������� 

�<�j�_�f�y���^�\�b�`�_�g�b�y�����f�b�g������ 

t�^�\���� � ��������L1/V = 300 

t�^�\���� � ��������L2/V = 300 

t�^�\�� = (L1+L2)/2 = 300 

�K�d�h�j�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y����V�������d�f���q�������� 

�<�j�_�f�y���i�m�k�d�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����t�i�������f�b�g�� 
�K�j�_�^�g�_�_������ 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_������ 

�<�j�_�f�y���i�m�k�d�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��-���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����t�i�������f�b�g�� 
�K�j�_�^�g�_�_������ 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_������ 

�<�j�_�f�y���i�m�k�d�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����t�i�������f�b�g�� 
�K�j�_�^�g�_�_������ 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_������ 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���l�_�i�e�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\�u�r�_�������ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

2,4 0,3 0,48 0,06 0,097 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

1,29 0,43 2,47 0,27 0,19 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��

2,4 0,3 0,48 0,06 0,097 0 
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(m�o�o�������]���f�b�g�� 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�m�k�d�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�������]���f�b�g�� 

25 2,1 1,7 0 0,042 0,012 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��-���ƒ�K���^�h�������ƒ�K����m�i�j, mL, 
m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

4,32 0,702 0,72 0,324 0,108 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

1,413 0,459 2,47 0,369 0,207 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,4 0,3 0,48 0,06 0,097 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�m�k�d�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�������]���f�b�g�� 

25 2,1 1,7 0 0,042 0,012 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\���o�h�e�h�^�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���g�b�`�_��-���ƒ�K����m�i�j, mL, m�o�o) 

 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^ �M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u �H�d�k�b�^�u���Z�a�h�l�Z �K�Z�`�Z �>�b�h�d�k�b�^���k�_�j�u �K�\�b�g�_�p 
�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�j�������]���f�b�g�� 

4,8 0,78 0,72 0,36 0,12 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�h�[�_�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\����mL�������]���d�f 

1,57 0,51 2,47 0,41 0,23 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m��
(m�o�o�������]���f�b�g�� 

2,4 0,3 0,48 0,06 0,097 0 

�M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b��
�i�m�k�d�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����m�i�������]���f�b�g�� 

25 2,1 1,7 0 0,042 0,012 

�>�Z�g�g�u�_���i�h���i�_�j�b�h�^�Z�f 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���^�Z�g�g�h�c��
�]�j�m�i�i�u�����\�u�_�a�`�Z�x�s�b�o��
�\���l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d������Nk ) 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c���j�Z��
�[�h�l�u���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�f���i�_��

�j�b�h�^�_������Dp ) 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���d�h�e�b��
�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c����
�i�j�h�_�a�`�Z�x�s�b�o���a�Z���q�Z�k��

(Nk�j���¶�� 
�Y�g�\�Z�j�v 0 21 0 
�N�_�\�j�Z�e�v 0 21 0 
�F�Z�j�l 0 21 0 
�:�i�j�_�e�v 1 21 1 
�F�Z�c 1 21 1 
�B�x�g�v 1 21 1 
�B�x�e�v 1 21 1 
�:�\�]�m�k�l 1 21 1 
�K�_�g�l�y�[�j�v 1 21 1 
�H�d�l�y�[�j�v 1 21 1 
�G�h�y�[�j�v 0 21 0 
�>�_�d�Z�[�j�v 0 21 0 
 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�x 
�D�h�^ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z �<�u�[�j�h�k�����l���]�h�^ 
0301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����>�\�m�h�d�b�k�v���Z�a�h�l�Z�����i�_�j�h�d�k�b�^���Z�a�h�l�Z�� 1,653716 
0304 �:�a�h�l����II �����h�d�k�b�^�����:�a�h�l���f�h�g�h�h�d�k�b�^�� 0,268729 
0328 �M�]�e�_�j�h�^�����I�b�]�f�_�g�l���q�_�j�g�u�c�� 0,188045 
0330 �K�_�j�Z���^�b�h�d�k�b�^ 0,243520 
0337 �M�]�e�_�j�h�^�Z���h�d�k�b�^�����M�]�e�_�j�h�^���h�d�b�k�v�����m�]�e�_�j�h�^���f�h�g�h�h�d�b�k�v�����m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�� 2,398918 
2704 �;�_�g�a�b�g�����g�_�n�l�y�g�h�c�����f�Z�e�h�k�_�j�g�b�k�l�u�c�������\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���m�]�e�_�j�h�^�� 0,000750 
2732 �D�_�j�h�k�b�g�����D�_�j�h�k�b�g���i�j�y�f�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b�����d�_�j�h�k�b�g���^�_�a�h�^�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 0,462811 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���h�k�g�h�\�Z�g�Z���g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�o���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o�� 
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������ �©�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�g�\�_�g�l�Z�j�b�a�Z�p�b�b�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �^�e�y��
�Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�����j�Z�k�q�_�l�g�u�f���f�_�l�h�^�h�f���ª���� �F�h�k�d�\�Z���������������]�������k���^�h�i�h�e�g�_�g�b�y�f�b���b���b�a��
�f�_�g�_�g�b�y�f�b�� �d�� �F�_�l�h�^�b�d�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�g�\�_�g�l�Z�j�b�a�Z�p�b�b�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\�� �Z�l�f�h��
�k�n�_�j�m���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�����j�Z�k�q�_�l�g�u�f���f�_�l�h�^�h�f�������F�h�k�d�\�Z���������������]�� 
������ �©�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�g�\�_�g�l�Z�j�b�a�Z�p�b�b�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �^�e�y��
�Z�\�l�h�j�_�f�h�g�l�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�����j�Z�k�q�_�l�g�u�f���f�_�l�h�^�h�f���ª�����F�h�k�d�\�Z���������������]�� 
������ �©�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�g�\�_�g�l�Z�j�b�a�Z�p�b�b�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\ �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �^�e�y��
�[�Z�a���^�h�j�h�`�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�����j�Z�k�q�_�l�g�u�f���f�_�l�h�^�h�f���ª�����F�h�k�d�\�Z���������������]�� 
 

�B�A�:���‹ 6501 �P�_�o�������± �I �_�j�_�k�u�i�d�Z���k�u�i�m�q�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ ���g�_�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�u�c���B�A�:) 

���������I�_�j�_�k�u�i�d�Z���k�u�i�m�q�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����B�A�:���‹���������� 

 �J�Z�k�q�_�l���\�u�^�_�e�_�g�b�y���i�u�e�b���i�j�b���\�_�^�_�g�b�b���i�h�]�j�m�a�h�q�g�h-�j�Z�a�]�j�m�a�h�q�g�u�o���j�Z�[�h�l���\�u�i�h�e�g�_�g���\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �©�F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�f�� �i�h�k�h�[�b�_�f�� �i�h�� �j�Z�k�q�_�l�m�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �h�l�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�u�o��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�ª���� �G�h�\�h�j�h�k�k�b�c�k�d���� ������������ �©�F�_��
�l�h�^�b�q�_�k�d�b�f�� �i�h�k�h�[�b�_�f�� �i�h�� �j�Z�k�q�_�l�m���� �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���b�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�c���\�h�a�^�m�o�ª�����K�I�[���������������� 

 �I�_�j�_�]�j�m�a�d�Z�� �k�u�i�m�q�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �[�_�a�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �a�Z�]�j�m�a�h�q�g�h�]�h��
�j�m�d�Z�\�Z�����F�_�k�l�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y���± �k�d�e�Z�^�u�����o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�����h�l�d�j�u�l�u�_���k����-�o���k�l�h�j�h�g����K4 � �����������<�u�k�h�l�Z��
�i�Z��̂_�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���i�j�b���i�_�j�_�k�u�i�d�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������f�� ��B � �������������� �A�Z�e�i�h�\�u�c���k�[�j�h�k���i�j�b���j�Z�a��
�]�j�m�a�d�_���Z�\�l�h�k�Z�f�h�k�\�Z�e�Z���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l����K9 � �����������J�Z�k�q�_�l�g�u�_���k�d�h�j�h�k�l�b���\�_�l�j�Z�����f���k����������K3 = 1); 3 
(K3 = 1,2); 6 (K3 = 1,4); 8 (K3 � ���������������K�j�_�^�g�y�y���]�h�^�h�\�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���\�_�l�j�Z�����������f���k����K3 = 1). 

�L�Z�[�e�b�p�Z��������������- �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���\�u�^�_�e�_�g�b�c���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m 

�A�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�_���\�_�s�_�k�l�\�h �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h��
�\�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���k 

�=�h�^�h�\�h�c���\�u�[�j�h�k�����l���]�h�^ 
�d�h�^ �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
2908 �I�u�e�v�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�Z�y��

70-���������^�\�m�h�d�b�k�b���d�j�_�f�g�b�y 
0,0472222 0,0016468 

 �B�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �\�u�^�_�e�_�g�b�c�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\��
�l�Z�[�e�b�p�_�������������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z��������������- �B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u 
�H�^�g�h�\�j�_��
�f�_�g�g�h�k�l�v 

�=�j�m�g�l �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �*�q�� � �� ���� �l���q�Z�k����
�*�]�h�^��� �������������������l���]�h�^�����<�_�k�h�\�Z�y���^�h�e�y���i�u�e�_�\�h�c���n�j�Z�d�p�b�b���\���f�Z�l�_��
�j�b�Z�e�_����K1 � �� ������������ �� �>�h�e�y�� �i�u�e�b���� �i�_�j�_�o�h�^�y�s�Z�y�� �\�� �Z�w�j�h�a�h�e�v����K2 = 
�������������<�e�Z�`�g�h�k�l�v���^�h������������K5 � ���������������J�Z�a�f�_�j���d�m�k�d�Z������-�������f�f����K7 
= 0,5).  

+ 

 �I�j�b�g�y�l�u�_���m�k�e�h�\�g�u�_���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �j�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u���� �Z���l�Z�d�`�_���j�Z�k�q�_�l�g�u�_���i�Z�j�Z��
�f�_�l�j�u���b���b�o���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�b�`�_�� 



 

66 

 

 �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �j�Z�a�h�\�u�c�� �\�u�[�j�h�k�� �i�u�e�b�� �i�j�b�� �i�_�j�_�]�j�m�a�d�_�� �k�u�i�m�q�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �j�Z�k��
�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������������ 

 �F�=�J = K1 ����K2 ����K3 ����K4 ����K5 ����K7 ����K8 ����K9 ����B ����G�q ��������6 / 3600, �]���k    (1.1.1) 

�]�^�_��K1 - �\�_�k�h�\�Z�y���^�h�e�y���i�u�e�_�\�h�c���n�j�Z�d�p�b�b���������^�h�����������f�d�f�����\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_�� 
K2 - �^�h�e�y���i�u�e�b�����h�l���\�k�_�c���\�_�k�h�\�h�c���i�u�e�b�������i�_�j�_�o�h�^�y�s�Z�y���\���Z�w�j�h�a�h�e�v���������^�h���������f�d�f���� 
K3 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���f�_�k�l�g�u�_���f�_�l�_�h�m�k�e�h�\�b�y�� 
K4 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �f�_�k�l�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y���� �k�l�_�i�_�g�v�� �a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b�� �m�a�e�Z�� �h�l��
�\�g�_�r�g�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�����m�k�e�h�\�b�y���i�u�e�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� 
K5 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 
K7 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���d�j�m�i�g�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 
K8 - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���l�b�i�Z���]�j�_�c��
�n�_�j�Z�����i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���b�g�u�o���l�b�i�h�\���i�_�j�_�]�j�m�a�h�q�g�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\��K8 = 1; 
K9 - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�j�b���f�h�s�g�h�f���a�Z�e�i�h�\�h�f���k�[�j�h�k�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z �i�j�b���j�Z�a�]�j�m�a�d�_��
�Z�\�l�h�k�Z�f�h�k�\�Z�e�Z�� 
B - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���\�u�k�h�l�m���i�_�j�_�k�u�i�d�b�� 
G�q - �k�m�f�f�Z�j�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���\���q�Z�k�������l���q�Z�k. 

 �<�Z�e�h�\�u�c�� �\�u�[�j�h�k�� �i�u�e�b�� �i�j�b�� �i�_�j�_�]�j�m�a�d�_�� �k�u�i�m�q�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�h��
�n�h�j�f�m�e�_������������������ 

 �I �=�J = K1 ����K2 ����K3 ����K4 ����K5 ����K7 ����K8 ����K9 ����B ����G�]�h�,̂ �l���]�h� ̂   (1.1.2) 

�]�^�_��G�]�h� ̂- �k�m�f�f�Z�j�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���\���l�_�q�_�g�b�_���]�h�^�Z�������l���]�h�.̂ 

 �I�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �\�� �\�b�^�_�� �^�h�i�h�e�g�b��
�l�_�e�v�g�h�]�h���f�g�h�`�b�l�_�e�y���m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���f�Z�k�k�h�\�Z�y���^�h�e�y���^�Z�g�g�h�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z���\���k�h�k�l�Z�\�_���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 

 �J�Z�k�q�_�l�� �]�h�^�h�\�h�]�h�� �b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �j�Z�a�h�\�h�]�h�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�m���i�j�b�\�_�^�_�g���g�b�`�_�� 
 
�=�e�b�g�Z 
M2908

�����f���k � ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������6 / 3600 = 0,0277778 �]���k; 
M2908

�����f���k � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6 / 3600 = 0,0333333 �]���k; 
M2908

�����f���k � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6 / 3600 = 0,0388889 �]���k; 
M2908

�����f���k � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6 / 3600 = 0,0472222 �]���k; 
�I 2908 � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������l���]�h�.̂ 

 
 
 
 

�B�A�:���‹ 6501 �P�_�o��4 �± �k�\�Z�j�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u�����g�_�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�u�c���B�A�:) 
 

���������K�\�Z�j�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u�����B�A�:���‹���������� 
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 �I�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �\�u�^�_�e�_�g�b�c�� ���\�u�[�j�h�k�h�\���� �\�� �k�\�Z�j�h�q�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��
�j�Z�k�q�_�l�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_��
�s�_�k�l�\�� ���g�Z�� �_�^�b�g�b�p�m�� �f�Z�k�k�u�� �j�Z�k�o�h�^�m�_�f�u�o�� �k�\�Z�j�h�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �g�Z�� �^�e�b�g�m�� �j�_�a�Z���� �g�Z�� �_�^�b��
�g�b�p�m���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����g�Z���_�^�b�g�b�p�m���f�Z�k�k�u���j�Z�k�o�h�^�m�_�f�u�o���g�Z�i�e�Z�\�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� 

 �I�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���k�\�Z�j�h�q�g�u�o���j�Z�[�h�l���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�c���\�h�a�^�m�o���a�Z�]�j�y�a�g�y�_�l�k�y���k�\�Z�j�h�q�g�u�f��
�Z�w�j�h�a�h�e�_�f�����\���k�h�k�l�Z�\�_���d�h�l�h�j�h�]�h���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�b�^�Z���k�\�Z�j�d�b�����f�Z�j�h�d���w�e�_�d�l�j�h�^�h�\���b���n�e�x�k�Z��
�g�Z�o�h�^�y�l�k�y���\�j�_�^�g�u�_���^�e�y���a�^�h�j�h�\�v�y���h�d�k�b�^�u���f�_�l�Z�e�e�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�u�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� 

 �J�Z�k�q�_�l�� �\�u�^�_�e�_�g�b�c�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\ �\�u�i�h�e�g�_�g�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �©�F�_�l�h�^�b��
�d�h�c���j�Z�k�q�_�l�Z���\�u�^�_�e�_�g�b�c�����\�u�[�j�h�k�h�\�����a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m���i�j�b���k�\�Z�j�h�q�g�u�o��
�j�Z�[�h�l�Z�o�����g�Z���h�k�g�h�\�_���m�^�_�e�v�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�������K�I�[�������������ª�����k���m�q�_�l�h�f���^�h�i�h�e�g�_�g�b�c���G�B�B���:�l��
�f�h�k�n�_�j�Z�������������]������ 

 �D�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �\�u�^�_��
�e�y�x�s�b�o�k�y���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m�����i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_�������������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z��������������- �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���\�u�^�_�e�_�g�b�c���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m 

�A�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�_���\�_�s�_�k�l�\�h �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h��
�\�u�c���\�u�[�j�h�k�����]���k 

�=�h�^�h�\�h�c���\�u�[�j�h�k����
�l���]�h�^ �d�h�^ �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 

123 �^�b�@�_�e�_�a�h���l�j�b�h�d�k�b�^�����@�_�e�_�a�Z���h�d�k�b�^�� 0,0001603 0,0002309 
143 �F�Z�j�]�Z�g�_�p���b���_�]�h���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y 0,0000238 0,0000343 
203 �O�j�h�f�� �r�_�k�l�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�c�� ���\�� �i�_�j�_�k�q�_�l�_�� �g�Z��

�o�j�h�f�Z�����9�,�����h�d�k�b�^�� 
0,0000307 0,0000442 

301 �:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����:�a�h�l�����,�9�����h�d�k�b�^�� 0,0000401 0,0000578 
304 �:�a�h�l�����,�,�����h�d�k�b�^ ���:�a�h�l�Z���h�d�k�b�^�� 0,0000065 0,0000094 
342 �N�l�h�j�b�k�l�u�_���]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�u�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y 0,0000001 0,0000001 
344 �N�l�h�j�b�^�u�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �i�e�h�o�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�b��

�f�u�_ 
0,0000354 0,000051 

 �B�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z�� �\�u�^�_�e�_�g�b�c�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\��
�l�Z�[�e�b�p�_�������������� 
 
�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u������������ 

�G�Z�b�f�_
�g�h�\�Z��
�g�b�_ 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j 

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�����h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ 
�_�^�b�g�b��

�p�Z 
�a�g�Z�q�_�g�b�_ 

�K�\�Z�j�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u�����J�m�q�g�Z�y���^�m�]�h�\�Z�y���k�\�Z�j�d�Z���k�l�Z�e�_�c���r�l�m�q�g�u�f�b���w�e�_�d�l�j�h�^�Z�f�b�����W�:������������ 
 �G�h�j�f�Z�l�b�\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���h�]�Z�j�d�h�\���h�l���j�Z�k�o�h�^�Z���w�e�_�d�l�j�h�^�h�\����no % 15 
 �J�Z�k�o�h�^���k�\�Z�j�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���\�k�_�]�h���a�Z���]�h�^����B''  �d�] 100 
 �J�Z�k�o�h�^���k�\�Z�j�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���a�Z���i�_�j�b�h�^���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c���j�Z�[�h�l�u����B' �d�] 1 
 �<�j�_�f�y���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�����2 �q 4 
 �W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���f�_�k�l�g�u�o���h�l�k�h�k�h�\������ �\���^�h�e�y�o���_�^�b�g�b�p�u��   

�L�Z�[�e�b�p�Z���‹������������- �B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u������������ 

�G�Z�b�f�_
�g�h�\�Z��
�g�b�_ 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j 

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�����h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ 
�_�^�b�g�b��

�p�Z 
�a�g�Z�q�_�g�b�_ 

    �����������^�b�@�_�e�_�a�h���l�j�b�h�d�k�b�^�����@�_�e�_�a�Z���h�d�k�b�^�� - 0,4 
    �����������F�Z�j�]�Z�g�_�p���b���_�]�h���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y - 0,4 
    �����������O�j�h�f���r�_�k�l�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�c�����\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���o�j�h�f�Z�����9�,�����h�d�k�b�^�� - 0,4 
    �����������N�l�h�j�b�^�u���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���i�e�h�o�h���j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�_ - 0,4 
 �H�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u - �^�Z 

 

 �I�j�b�g�y�l�u�_���m�k�e�h�\�g�u�_���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �j�Z�k�q�_�l�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u���� �Z���l�Z�d�`�_���j�Z�k�q�_�l�g�u�_���i�Z�j�Z��
�f�_�l�j�u���b���b�o���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�b�`�_�� 

 �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���� �\�u�^�_�e�y�_�f�u�o���\�� �\�h�a�^�m�r�g�u�c���[�Z�k�k�_�c�g���i�j�b���j�Z�k��
�o�h�^�_���k�\�Z�j�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������������ 

 Mbi = B ����Kx
m ����������- no ����������������������-3, �d�]/�q    (1.1.1) 

�]�^�_��B - �j�Z�k�o�h�^���i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o���k�u�j�v�y�� �b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� ���b�k�o�h�^�y���b�a���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���b�a�j�Z�k�o�h�^�h�\�Z�g��
�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �h�l�o�h�^�h�\�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�������d�]���q; 
Kx

m - �m�^�_�e�v�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� ���[���� �g�Z�� �_�^�b�g�b�p�m�� �f�Z�k�k�u��
�j�Z�k�o�h�^�m�_�f�u�o���k�u�j�v�y���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����]���d�]; 
no - �g�h�j�f�Z�l�b�\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���h�]�Z�j�d�h�\���h�l���j�Z�k�o�h�^�Z���w�e�_�d�l�j�h�^�h�\����%. 

 �D�h�]�^�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�u���f�_�k�l�g�u�f�b���h�l�k�h�k�Z�f�b�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�b�o�� �q�_�j�_�a�� �g�b�o�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m���� �[�m�^�_�l�� �j�Z�\�g�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m��
�\�u�^�_�e�y�x�s�b�o�k�y�� �\�j�_�^�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �m�f�g�h�`�_�g�g�h�f�m�� �g�Z�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �f�_�k�l�g�u�o��
�h�l�k�h�k�h�\���\���^�h�e�y�o���_�^�b�g�b�p�u�� 

 �<�Z�e�h�\�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����\�u�^�_�e�y�x�s�b�o�k�y���i�j�b���j�Z�k�o�h�^�_���k�\�Z�j�h�q��
�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������������ 

 M = B''  ����Kx
m ����������- no �������������������� ��������-6, �l /�]�h� ̂  (1.1.2) 

�]�^�_��B''  - �j�Z�k�o�h�^���i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o���k�u�j�v�y���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����d�]���]�h�^; 
�� - �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���f�_�k�l�g�u�o���h�l�k�h�k�h�\�����\���^�h�e�y�o���_�^�b�g�b�p�u�� 

 �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �j�Z�a�h�\�u�c�� �\�u�[�j�h�k�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �\�u�^�_�e�y�x�s�b�o�k�y�� �i�j�b�� �k�\�Z��
�j�h�q�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�Z�o�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������������ 

 G = 103 �| Mbi �|���{ / 3600, ���l�-   (1.1.3) 

 �J�Z�k�q�_�l�� �]�h�^�h�\�h�]�h�� �b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �j�Z�a�h�\�h�]�h�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�m���i�j�b�\�_�^�_�g���g�b�`�_�� 
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�K�\�Z�j�h�q�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�u���� �J�m�q�g�Z�y�� �^�m�]�h�\�Z�y�� �k�\�Z�j�d�Z�� �k�l�Z�e�_�c�� �r�l�m�q�g�u�f�b�� �w�e�_�d�l�j�h�^�Z�f�b���� 
�W�:������������ 
B = 1 / 4 = 0,25 �d�]���q. 

 �����������^�b�@�_�e�_�a�h���l�j�b�h�d�k�b�^�����@�_�e�_�a�Z���h�d�k�b�^�� 
Mbi � ������������������������������������- ����������������������������-3 = 0,0014429 �d�]���q; 
M � ����������������������������������- ����������������������������������������-6 = 0,0002309 �l���]�h�;̂ 
G = 103 ��������������������������������������������������� �����������������������]���k. 

 �����������F�Z�j�]�Z�g�_�p���b���_�]�h���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y 
Mbi � ������������������������������������- 15 / 100) ��������-3 = 0,0002146 �d�]���q; 
M � ����������������������������������- ����������������������������������������-6 = 0,0000343 �l���]�h�;̂ 
G = 103 ��������������������������������������������������� ������������0238 �]���k. 

 �����������O�j�h�f���r�_�k�l�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�c�����\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���o�j�h�f�Z�����9�,�����h�d�k�b�^�� 
Mbi � ����������������������������������- ����������������������������-3 = 0,0002763 �d�]���q; 
M � ��������������������������������- ����������������������������������������-6 = 0,0000442 �l���]�h�;̂ 
G = 103 ��������������������������������������������������� �����������������������]���k. 

 �����������:�a�h�l�Z���^�b�h�d�k�b�^�����:�a�h�l�����,�9�����h�d�k�b�^�� 
Mbi � ������������������������������������- ����������������������������-3 = 0,0001445 �d�]���q; 
M � ����������������������������������- ������������������������������������-6 = 0,0000578 �l���]�h�;̂ 
G = 103 ����������������������������������������������� �����������������������]���k. 

 304. �:�a�h�l�����,�,�����h�d�k�b�^�����:�a�h�l�Z���h�d�k�b�^�� 
Mbi � ����������������������������������������- ����������������������������-3 = 0,0000235 �d�]���q; 
M � ��������������������������������������- ������������������������������������-6 = 0,0000094 �l���]�h�;̂ 
G = 103 ��������������������������������������600 = 0,0000065 �]���k. 

 �����������N�l�h�j�b�k�l�u�_���]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�u�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y 
Mbi = 0,25 ��������������������������- ����������������������������-3 = 0,0000002 �d�]���q; 
M � ������������������������������������- ������������������������������������-6 = 0,0000001 �l���]�h�;̂ 
G = 103 ����������������������������������������������� �����������������������]���k. 

 �����������N�l�h�j�b�^�u���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���i�e�h�o�h���j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�_ 
Mbi � ����������������������������������- ����������������������������-3 = 0,0003188 �d�]���q; 
M � ��������������������������������- ����������������������������������������-6 = 0,000051 �l���]�h�;̂ 
G = 103 ��������������������������������������������������� �����������������������]���k. 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���<.2 
�J�Z�k�q�_�l���\�u�[�j�h�k�h�\���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�c��

�\�h�a�^�m�o���g�Z���i�_�j�b�h�^���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 

�B�A�:���‹���� 01 �± �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�c���i�Z�l�j�m�[�h�d 
(�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�u�_ �B�A�:) 

 
�J�Z�k�q�_�l���\�u�[�j�h�k�h�\���w�e�_�]�Z�a�Z 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �w�e�_�]�Z�a�Z �\�� ���� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �������������� �d�]���� �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�u��

�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c��- �������r�l�����<�j�_�f�y���j�Z�[�h�l�u���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���± �����������q�Z�k���]�h�^�� 

�=�h�^�h�\�Z�y �m�l�_�q�d�Z���w�e�_�]�Z�a�Z�����\�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k�����k�h�k�l�Z�\�b�l���� 

�������������������
��������������� �����������������l���]�h�^�� 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h-�j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k���k�h�k�l�Z�\�b�l�� 

���������������l���]�h�^�������������q�Z�k���]�h�^��������������������������������� ���������������������]���k�� 

�W�e�_�]�Z�a�����]�_�d�k�Z�n�l�h�j�b�^���k�_�j�u�����6�)���������H�;�M�<���������f�]���f3�����I�>�D���j�Z�[���a�h�g�u� ���������� �f�]���f3). 

 
�B�A�:���‹0002, �B�A�:���‹����03 �± �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�c���i�Z�l�j�m�[�h�d���\���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�h�c�� 

(�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�u�_ �B�A�:) 
 

�J�Z�k�q�_�l���\�u�[�j�h�k�h�\���k�_�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���h�l���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\ 

�<�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k���k�_�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u�����j�Z�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

�F�:�L��� ���������J���4���Z���������4���Z���������������������4�Q�Z�Q������-�������l���]�h�^������������������������������������������������������        

�]�^�_ g - �m�^�_�e�v�g�h�_���\�u�^�_�e�_�g�b�_���k�_�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u�� 

�J��� �������f�]���:���q��- �^�e�y���k�_�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u�� 

Q1-n - �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y�� �z�f�d�h�k�l�v�� �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�o�� �[�Z�l�Z�j�_�c���� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�u�o��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���������������:���q�� 

a1-n - �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o���a�Z�j�y�^�h�d���[�Z�l�Z�j�_�c���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���_�f�d�h�k�l�b���a�Z���]�h�^��
���i�h���^�Z�g�g�u�f���m�q�_�l�Z���\���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b����-  �����j�Z�a���\���]�h�^�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����F�:  = 0,9*1 *(425*1 *104) *10-9 � �������������������l���]�h�^ 

�J�Z�k�q�_�l�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �j�Z�a�h�\�h�]�h�� �\�u�[�j�h�k�Z�� �k�_�j�g�h�c�� �d�b�k�e�h�l�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a 
�m�k�e�h�\�b�c���� �q�l�h�� �f�h�s�g�h�k�l�v���a�Z�j�y�^�g�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���k���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�h�c����
�I�j�b���w�l�h�f���k�g�Z�q�Z�e�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���\�Z�e�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k���a�Z���^�_�g�v�� 

�F�:
�k�m�l � ���������J���4���Q������-9�����l���^�_�g�v�� 

�]�^�_�� �4��- �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y�� �_�f�d�h�k�l�v�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �_�f�d�b�o�� �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�o�� �[�Z�l�Z�j�_�c����
�b�f�_�x�s�b�o�k�y���g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b�� 

n - �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�u�r�_�m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �[�Z�l�Z�j�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�`�g�h��
�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���i�h�^�k�h�_�^�b�g�y�l�v���d���a�Z�j�y�^�g�h�f�m���m�k�l�j�h�c�k�l�\�m�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����F�:  = 0,9*1 *(425 *104) *10-9 � �������������������l���k�m�l�d�b 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�Z�a�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k���k�_�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
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 = 0,00004 *106 /3600*10 = 0,0011 г/с 

где m - цикл проведения зарядки в день. Принимаем m = 10 час. 

 

ИЗА №0004, ИЗА №0005 – вентиляционный патрубок  

(организованные ИЗА) 

Расчет аэрозоля трансформаторного масла 

АЗС-ЭКОЛОГ (версия 2.1) 
 

"Методические указания по определению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров", 

утвержденные приказом Госкомэкологии России N 199 от 08.04.1998. 

Учтены дополнения от 1999 г., введенные НИИ Атмосфера. Письмо НИИ Атмосфера от 29.09.2000 г. по 

дополнению расчета выбросов на АЗС. 

"Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмо-

сферный воздух (Дополненное и переработанное)", НИИ Атмосфера, Санкт-Петербург, 2012 год. 

ПРИКАЗ от 13 августа 2009 г. N 364 Об утверждении норм естественной убыли нефтепродуктов при хра-

нении (в ред. Приказа Минэнерго РФ от 17.09.2010 N 449) 

 
Фирма "Интеграл" 2008-2014 г. 

 
Релиз программы 2.1.0009 

Пользователь: Шубина Е.А.  Регистрационный номер: 02-09-0017 

 

Объект: [5] Новый объект 

Площадка: 1 

Цех: 1 

Источник: 1 

Вариант: 1 

Тип источника выбросов: Нефтебазы, ТЭЦ, котельные, склады ГСМ 

Название источника выбросов: выбросы аэрозоля трансформаторного мас-

ла 
Источник выделения: [1] Трансформаторы 

 

Результаты расчётов 
 

Максимально-разовый выброс, г/с Валовый выброс, т/год 
0.0001863 0.000064 

 

Код Название вещества Содержа-
ние, % 

Максимально-
разовый выброс, г/с 

Валовый вы-
брос, т/год 

2735 �F�Z�k�e�h���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�_���g�_�n�l�y�g�h�_�����\�_�j�_��
�l�_�g�g�h�_�����f�Z�r�b�g�g�h�_�����p�b�e�b�g�^�j�h�\�h�_���b���^�j���� 100.00 0.0001863 0.000064 

 

Наименование жидкости: Масло 

 

Расчёт произведён по формулам: 

Вид продукта: масла 

 

M=C1*Kр
max*Vч

max/3600 

G =(Y2*Bоз+Y3*Bвл)*Kр
max*10-6+(Gхр*Kнп*Np) 
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